
 

 
 

ثبعزخذاً اىزقْٞبد اىجٞ٘ى٘عٞخ  أٗ اىؾٞ٘اّبد اىزؼذٝو اى٘ساصٜ ٕ٘ إدخبه صفبد ٗساصٞخ عذٝذح ػيٚ صْف ٍب ٍِ اىْجبربد
ٍبدرٖب  إىٚرعبف ٍ٘سصخ أٗ ػذح ٍ٘سصبد رْزَٜ ىنبئِ ؽٜ ٍِ ّ٘ع آخش   ثؾٞشٝؾغِ ٍِ ّ٘ػٞخ ٗ ع٘دح اىَْز٘ط 

                                                                                                                        .اى٘ساصٞخ 
اىفلاؽٜ  ىل فٜ اىَٞذاُ اىطجٜ ٗرصفبد عذٝذح ٍشغ٘ة فٖٞب ، ٗ راداىؾص٘ه ػيٚ مبئْبد َٝنِ اىزؼذٝو اى٘ساصٜ ٍِ    

إمغبة ٗ ٝزَضو ٕذف اىزؼذٝو فٜ  اىزجغ ٕ٘ زجشفٜ اىَخ ٗ قذ مبُ أٗه ّجبد رغشٙ ػيٞٔ ػَيٞخ اىزؼذٝو اى٘ساصٜ ، ٗاىصْبػٜ
. 3891ىل عْخ رٓ اىْجزخ قذسح ػيٚ ٍقبٍٗخ اىٞشقبد اىزٜ رقزبد ػيٚ أٗساقٖب ٗزٕ  

 I(اىزؼذٝو اى٘ساصٜ اىطجٞؼٜ ػْذ اىْجبربد :
٘ساصٜ ٍِ ْٝقو اىز٘اىذ اىغْغٜ اىخجش اى. رؾَو اىصجغٞبد اىخجش اى٘ساصٜ اىَغؤٗه ػِ اىصفبد اى٘ساصٞخ فٜ ؽنو ٍ٘سصبد 

.اىَ٘سصبد ٍِ مبئِ ؽٜ ىزْذٍظ فٜ اىجشّبٍظ اى٘ساصٜ ىنبئِ ؽٜ آخش  ّقو فٜ اىطجٞؼخ ٝؾذس فٜ ثؼط الأؽٞبُ. عٞو ٟخش   
ا اىْقو ؟زٕ اىْقو اىطجٞؼٜ ىيَ٘سصبد ٍٗب ّزٞغخ مٞف ٝزٌ( 3  

 3ـ 3( اّزقبه طجٞؼٜ ىَ٘سصبد ثنزٞشٝخ إىٚ اىخيٞخ اىْجبرٞخ:
 أ( ٍلاؽظخ عشة اىغْخ ػْذ اىْجبربد :

ٕ٘ ػجبسح ػِ ٗسً عشطبّٜ ٝظٖش ػيٚ ٍغز٘ٛ ٍْطقخ  اىزٛرصبة ثؼط اىْجبربد اىَضسٗػخ ثَشض ٝذػٚ عشة اىغْخ 
.ىْجبربد ا ىخلاٝب ٗ ٝزَضو فٜ مزيخ خي٘ٝخ خبسعٞخ رظٖش ّزٞغخ اىزنبصش اىؼؾ٘ائٜ اىزقبء اىغبق ٗ اىغزس  

                                                                       
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                         

 
 

 

 

 

 Agrobacterium شرجطخ ثبىؼذٝذ ٍِ اىجنزٞشٝبد رغٍَٚا اى٘سً اىْجبرٜ ٝزنُ٘ ٍِ خلاٝب ّجبرٞخ زظبد أُ ٕثْٞذ اىَلاؽ

Tumefaciens   .رؼٞؼ (T-A)  لا . َٗٝنْٖب أُ رصٞت اىْجبد ٗرزَٞض ثقذسرٖب ػيٚ اىزنبصش اىغشٝغ  فٜ اىزشثخ
 ) ٜ ٗؽٞذ ٗعضٝئبد دائشٝخ رغَٚ ثلاعَٞذرزنُ٘ ٍبدرٖب اى٘ساصٞخ ٍِ صجغ ثؾٞشرؾز٘ٛ ٕذٓ اىجنزٞشٝخ ػيٚ ّ٘اح 

plasmide Ti  . )ٕ اىجنزٞشٝخ ثقذسرٖب ػيٚ ؽقِ اىجلاعَٞذ طجٞؼٞب داخو اىخيٞخ اىْجبرٞخ زرزَٞض ٓ. 

 

 

 

 

 



 مٞف ٝزٌ ّقو اىخجش اى٘ساصٜ ٍِ اىجنزٞشٝخ اىٚ اىْجبد ؟( ة

عضءا فززغشة ػجشٕب فزؾقِ اىخلاٝب اىْجبرٞخ ( ٍْطقخ اىزقبء اىغذس ثبىغبق ) ٗع٘د عشٗػ فٜ عْخ اىْجبربد ( T-A)رغزغو 
رْذٍظ ٕذٓ اىَ٘سصخ ظَِ صجغٞبد . اىَؾز٘ٛ ػيٚ اىَ٘سصخ اىَغؤٗىخ ػِ اىزنبصش اىغشٝغ  (T-ADN) ٍِ اىجلاعَٞذ

ّق٘ه أُ اىخيٞخ . رنُ٘ اى٘سً  إىٚرنزغت ٕذٓ اىخلاٝب صفخ عذٝذح ٕٜٗ اىزنبصش اىغشٝغ ٍَب ٝؤدٛ . اىخيٞخ داخو اىْ٘اح 
 .رٞخ أصجؾذ ٍؼذىخ ٗساصٞب ٗٝغَٚ اىْجبد اىَؼْٜ ّجبرب ٍؼذلا ٗساصٞب ثنٞفٞخ طجٞؼٞخ  اىْجب

 

OGM = Organisme génétiquement modifié  = 

 

 

  II( رقْٞبد اىزؼذٝو اى٘ساصٜ ػْذ اىْجبربد فٜ اىَخزجش : 

ْٕبك . ّجبد داخو اىَخزجش  إىّٚقو ٍ٘سصخ ٍِ مبئِ ؽٜ ٝزٌ اػزَبد ٍجذأ اىزؼذٝو اى٘ساصٜ اىطجٞؼٜ ػْذ اىْجبربد لإّغبص 

.رؼزَذ ػيٚ ّبقو ثٞ٘ى٘عٜ ٗالأخشٙ رؼزَذ ػيٚ أعٖضح فٞضٝبئٞخ رغَٚ اىقْجيخ  إؽذإَبرقْٞزبُ أعبعٞزبُ   

 3( ّقو ٍ٘سصخ ثبعزؼَبه ّبقو ثٞ٘ى٘عٜ :

:اىزبىٜرزٌ ٕذٓ اىؼَيٞخ ػيٚ اىؾنو   

.ّجبد أٗ ثنزٞشٝخ : خش اىجؾش ػِ ٍ٘سصخ ٝنُ٘ ٍصذسٕب ٍزؼعٜ آ -     

.فٜ ّبقو ٗاىجلاعَٞذ ٕ٘ اىْبقو الأمضش اعزؼَبلا  ٗإدٍبعٖب NDAػضه اىَ٘سصخ اىَفٞذح اىزٜ رَضو قطؼخ  -     

.ريٌَٞ اىَ٘سصخ ثزنبصشٕب فٜ ثنزٞشٝخ  -     

و طجٞؼٞب ػيٚ اىْجبربد ٕٜٗ اىخلاٝب اىْجبرٞخ ثبعزؼَبه ثنزٞشٝخ رزطف إىّٚقو اىجلاعَٞذ اىَغٞش ٗاىؾبٍو ىيَ٘سصخ اىَفٞذح  -   

اىزٜ رزَٞض ثقذسرٖب ػيٚ ؽقِ ٍ٘سصبد ، رْذٍظ فٜ اىَبدح اى٘ساصٞخ ػْذ ثؼط اىْجبربد    Agrobactérium tumefaciens  

                            .َّ٘ اىْجبد اىَؼذه ٗساصٞب ، ؽٞش ٝزٌ رغذٝذ ّجزبد مبٍيخ ، اّطلاقب ٍِ اىخلاٝب اىَؼذىخ ٗساصٞب  -    

  

 



 
  

 

 2( ّقو ٍ٘سصخ ثبعزؼَبه رقْٞخ اىقْجيخ :

بروتين سام ، هبيد لأسروعت الناريت انطلاقا  إنتاجلت عن ورة هقاوهت لحشرة الناريت ، يتن عزل هورثت هسؤذللحصول على 

يتن دهج الوورثت بواسطت فلزاث دقيقت هن التنغستين                       . هن بكتيريت                                             

ػخ مجٞشح ث٘اعطخ ثغش إسعبىٖبٓ الأخٞشح ٍؾَيخ ثبىَ٘سصخ ٗٝزٌ زرنُ٘ ٕ. ٍٞنشٍٗزش  5ٗ  4.0ٝزشاٗػ عَنٖب ٍب ثِٞ 

ٍَب ٝغَؼ ثذخ٘ه اىَ٘سصخ ٗدٍغٖب ٍغ اىَبدح اى٘ساصٞخ ىيخلاٝب اىخلاٝب اىْجبرٞخ  إدخبىٖب، قصذ ( سؽبػ ) ٍذفغ اىغغَٞبد 

اىْجبرٞخ ٕٗنزا ّؾصو اّطلاقب ٍِ مو خيٞخ ّجبرٞخ ٍؼذىخ ٗساصٞب ػيٚ ّجبد مبٍو ٝنُ٘ قبدسا ػيٚ إّزبط عَِٞ ٝقعٜ ػيٚ 

.اىؾؾشاد      

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bacillus thuringiensis tungstène 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 III( إؽنبىٞخ اىزؼذٝو اى٘ساصٜ ػْذ اىْجبربد :

 :اٝغبثٞبد اىزؼذٝو اى٘ساصٜ  (3
 .رذٍظ اىَ٘سصخ فٜ خيٞخ ٍْغٞخ رضسع ىززنبصش ىزؼطٜ ّجزخ عذٝذح

 .ـ ّجبربد ٍقبٍٗخ ىيؾؾشاد
 .ـ ّجبربد ٍقبٍٗخ ىيَجٞذاد
 .ـ ّجبربد ٍقبٍٗخ ىيجشٗدح

 .ٝغٖو ّقيٖب ٍغبفبد ثؼٞذح  رأخٞش ّعظ اىضَبس ٍَب -
 .راد ّنٖبد عذٝذح صَبس إّزبطـ 
  ...أٗ ثؼط أّ٘اع اىجشٗرْٞبد  ّجبربد غْٞخ ثجؼط اىَ٘اد مبىفٞزبٍْٞبدـ 

 2( أظشاسٓ :
 :ثبىْغجخ ىيجٞئخ (أ       



 :رأصٞش ػيٚ اىغلاىغو اىغزائٞخ 
 أٝعبىنْٖب رقعٜ ػيٚ اىؾؾشاد اىْبفؼخ (  Pyraleفشاؽخ اىْبسٝخ )اىزسح اىَؼذىخ ٗساصٞب رقعٜ ػيٚ اىؾؾشاد اىعبسح 

عَٞخ ثؼذ  أمضشاىغبٍخ اىَشمجخ ٍِ طشف اىزسح رصجؼ  ىَ٘ادا آُٗ ٝجذٗ , اىَزطفيخ ػيٚ اىزسح اىٞشقبدػيٚ  رزغزٙاىزٜ 
ٝو اىزؼذ أصْبءٍشاػبح مو اىغيغيخ اىغزائٞخ  إىٚٗ ٕزا ٝذفغ  اىٞشقبدرؼشظٖب ىزغٞشاد مَٞٞبئٞخ ثفؼو اعزٖلامٖب ٍِ طشف 

 .اى٘ساصٜ
 

 :عَٞخ اىَجٞذاد
اىزشثخ ٗاىَٞبٓ ري٘س  اىزٜ  مَٞخ مجٞشح ٍِ اىَجٞذاد اعزؼَبه  ٍَب ٝفشض ٍقبٍٗخ  ظٖ٘س ؽؾشاد أٍٗزؼعٞبد ٍغٖشٝخ 

 .ٗثبىزبىٜ رأصٞش عيجٜ ػيٚ اىَضسٗػبد ٗاىنبئْبد اىؾٞخ 
 :ثبىْغجخ ىيصؾخ (ة    

  :رأصٞش ػيٚ اى٘ظبئف اىؾٞ٘ٝخ 
ػنظ  الأػعبءػيٚ اىجطبطظ اىَؼذىخ ٗساصٞب خيو فٜ عٖبص اىَْبػخ ٗ فٜ َّ٘ ثؼط  رزغزٜٙ ٝلاؽظ ػْذ اىفئشاُ اىز

 .اىَبدح اىزٜ رْزغٖب اىْجبربد اىَؼذىخ ٗساصٞب إظبفخاىفئشاُ اىزٜ رزغزٙ ػيٚ ثطبطظ ػبدٝخ سغٌ 
 : ػْذ الاّغبُ عٞخاىؾغب

 .اىْجبد ٗ ٍؾزقبرٔ ٍِ ٕزااىؾغبعٞخ اسرفبع فٜ ٍؼذلاد  ؽجٔاسرفبع اعزٖلاك ّجبد اىص٘عب اىَؼذه ٗساصٞب صب
  

 خـــــــــــــــــــــــــــــــلاصخ:   

ٝق٘ه اىخجشاء أُ أظشاس ٕزٓ اىْجبربد اىَؼذىخ ٗساصٞب لا رظٖش ػيٚ اىفشد ٍجبؽشح ثؼذ أميٖب ثو رزأخش أػشاظٖب إىٚ فزشاد 
د ٍؾو عذه ثِٞ اىَْزغِٞ ٗ اى٘مبلاد اىصؾٞخ ٗ ط٘ٝيخ ّغجٞب قذ رَزذ إىٚ عْ٘اد ٗ لا رضاه اىنضٞش ٍِ أظشاس ٕزٓ اىْجبرب

الأٍش اىزٛ عؼو اىَْزغِٞ ٝضٝذُٗ . ىٌ رضجذ دساعخ صؾٞخ أمٞذح ؽزٚ اُٟ أُ ٕزٓ اىْجبربد ىٖب ظشس ٗاظؼ ػيٚ الإّغبُ 
ػيٚ ٍَب عؼو اىصشاع  ، اٟدٍٜ أٗ لا ذاًخىلاعزٍِ إّزبعٖب دُٗ إعشاء اخزجبساد الأٍبُ اىنبفٞخ ىَؼشفخ ٕو ٕٜ ٍْبعجخ 

ٗ قذ رٌ اىز٘صو أخٞشا إىٚ ارفبق ثِٞ ٕزٓ اى٘مبلاد ٗ اىَْزغِٞ رٌ  ، ٓ الأصْبفزأؽذٓ ثِٞ اى٘مبلاد اىصؾٞخ ٍْٗزغٜ ٕ
لا ٝؾز٘ٛ ػيٚ ٍ٘اد : ٝؾز٘ٛ ػيٚ ٍ٘اد ٍؼذىخ ٗساصٞب أٗ ػجبسح : رطجٞقٔ ثؼذ  فزشح قصٞشح ٝقعٜ ث٘ع٘ة مزبثخ ػجبسح 

زشٛ فٜ ؽشاء ٍْزغبد رؾز٘ٛ ػيٚ ٍ٘اد ٍؼذىخ ٗساصٞب غٞش ٍأٍّ٘خ ٍِ اىْبؽٞخ ٗ ثٖزا ٝنُ٘ اىخٞبس ىيَؾ.  ٍؼذىخ ٗساصٞب 
.اىؼبدٝخاىصؾٞخ أٗ ثقبئٔ ػيٚ اىَْزغبد اىضساػٞخ   

اىزٜ رؼزَذ فٜ صساػزٖب (  اىؼع٘ٝخ)أٗ الأغزٝخ ثٞ٘ اىغٞش اىَؼذىخ ٗساصٞب  الأغزٝخا اىغذه ثذأ اىْبط فٜ اىجؾش ػِ زثؼذ ٕ  

ٗاعزؼَبه ٍجٞذاد . الأعَذح اىؼع٘ٝخ ٗمزىل اىَقبٍٗخ اىجٞ٘ى٘عٞخ فٜ اىقعبء ػيٚ اىطفٞيٞبد  ػيٚ ٍ٘اد رؾزشً اىجٞئخ ٍضو

أٗصذ دساعخ طجٞخ ثزْبٗه  ٗقذ .ٗاُ مبّذ أصَْزٖب ٍشرفؼخ ػذح أظؼبف ثبىْغجخ ىيَؼذىخ ... أػؾبة صْؼذ ٍِ ّجبربد 

 اىَأم٘لاد اىؼع٘ٝخ أٗ اىطجٞؼٞخ ىٞظ فقط ىنّٖ٘ب ٍفٞذح ىيطجٞؼخ ثو لأّٖب رقيو اىذُٕ٘ ٗرخفط اى٘صُ أٝعب

رؾبفظ  ٗ ٗأؽبسٗا إىٚ أُ الأطؼَخ اىطجٞؼٞخ رؾز٘ٛ ػيٚ ّغجخ أقو ٍِ اىذُٕ٘ ٗلا رذخو فٜ صْبػزٖب ٍشمجبد مَٞٞبئٞخ

،  اىخعبس ٗ اىؾج٘ة ،اىَأم٘لاد اىجؾشٝخ ، اىيؾً٘ ٗ اىذٗاعِ, ٗ ٕزٓ الأغزٝخ قذ رنُ٘ اىجٞط . ػيٚ ىّٖ٘ب ٍٗنّ٘برٖب

...اىؾيٞت   

 


