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 	� ا����ت�����اع ا���ى  ���� آ� آ��� �� ���ء ا�# ���" و ت��� �� ا���وه�ت" ا����ت (�اء آ��) . ت&%" 	� ا

 
����
  أ)ا�01 , ا�/&� , ا�-�ن( �  .>;� ورا�9
 و ت%��1 	� ج�� ��7 ��6ا���ا�0 ا��%�5 ) آ�-
 , �0د(و آ
�5%
 ؟ آ�< ت%��1 ا����ت ا- ��  

 ا��� ت�A&B >� ا���1ل ا����ت ا��را�9
 ��6 ا�ج��ل ؟- ������   	� ه� ا�1�ا��� ا

  

I  - 1��                             �ل زوج 	� ا�D�-Bتـا

 ا    :�5# ت�اوج (����D ت�H-��ن ���
 وا�0ة �           Le monohybridisme �د�
  ـ�Iا�;��


ا���5دة ا���	   -1          

     	��KLت ت����6
-       أ

�����1 	� ا�Mرة ت�H-��ن >� ��ن ا�M6رة  ����D) ت�اوج Aب :ت����  وا�0ة ت%�M� Oور ص��اء وأ��ى ت%�M�  Oور (�داء و�0L ا
9�ر �-# �Mور آ-;� (�داء و ت/&� ا���� ا7ول ا�Mي ��	� �" �  F1 ا���� �0L زرع �Mور هMا  . F1ا���6دل  تA ا��B�ل �%0 ا

�� �%0و�%0 ا�زه�ر تA ت-R�1 	��6دل و �Sور ا���� ا�M� #-� ل��Bا� Aر ت�9�   و   �Mور (�داء75%��زع ا������ 	� ت  F2 ا
   . �Mور ص��اء25  %

O���%�5 ه�ت" ا�<   
�F15أن ا>�اد ا���� اIول -���	 A;�  " اIب ذي ا�-�ن   �/un phenotype 6ن و �; A	W;� ��رج� � �;A ��ن أ(�د >%1�ل أ

� ���6 أن ا�-����  ���اج0ان 	�L �%0 ا>�ادY F2;� 	� جF1 �< 0�0ان ا�-�ن اIص�� ا�Mي �W� A;� >� ا���� .اI(�د 	  F1    

 أ ��%� ا���
 ��ن N  و��	� �;� �&� ا�-�ن اI(�د��Z ا�-�ن اIص�� �Mا �1�ل ان ا���
 ��ن ا(�د ص�
 (��0ة�B%�	 
  ص�� ص�

 �	���0�F1 ����1�# ا>�ادا����  . �j;� و  ����D) �	 0رونB%A;K ا��را�9 ه� آ������   ا��   >%1�ل���N//j;�%�ء و �&�ن 
�; A	�H-��ا اI]��ان  \� . �� 

 ت%��1 ا��ر�9ت ا�5^ؤو�K)ا�� 
	/�ج ا��� ت�6�L ه� ا��وا�_ ا����0ة ��� اIا����ت ا��را�9

Dن ا��ر9
  ��F2 	� ج0�0 >� ا���� >W;�ر أ>�اد �-�ن أص. اIج��ل B� ي�S�  j ���6 أ�;0B%� Aرون 	� 	/���� ذآ�ي و أ
A;K ا��را�9 ه� %<j//j�/�	 A;������ 	� اI	/�ج F1;�ا اI]��ان  و �%�O آ� ه��� 	� � >%1�ل �\ : O�/	 N/O�/	 و j/   

/	I%0 ت/&� أ�ا�� ���I�51م ا�Iأ9%�ء ا ��-�-B0ث ا>��اق ا�B� ج و�.  
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   ا���اوج ا����6ري –ب 


 (��دة �-�� �-# ��� �< ��-�d ا�-��ء �&�� ��Z-K ت0�0B ا�%_ ا��را�9 �-��د ا�Mي �06ي 	W;�ا ��رج�� (��0ا و]�� D��e و �

�ل L�)# ت�اوج ا���6ري ا�# ا�ت�اوج �0  test-cross .    

� �;W	 "� د�< ��� A�� �6ري��Iو ������� رج�ا���اوج ا �B%�	 رج��� �;W	 "� د�< f	 وف�L	 ��h �9ا��را "K�� (��0 و 

��ع وا�0 	� اI	/�ج و �� . I]��ان 	�/��" ا O�%� �B%�� ا�B-�� ا��%�B أ>����د ذي ا�W;� ا�Bج ت�/	Iنن ه�ت" اi< 

-" �-H-< �&�ن ره�%� ا�W;� ا��Hرج� Bي تMا� ��-B���  ���;/�ج ا���د ا�	أ  .   

�1�6Kت ���
 	� ا���jان ت�6�L ا���
 ��ن ا���و  : ت�D) �< ) دي�	ن ) ر�� 

 ) ا��k ( (��0ة و ا����B%�	 .           ��� ت�اوج �KL�

    F1و ��KL ت�اوج ��� >�jان 	� ا���� ا�ول. 	&�ن 	�  >�jان آ-;� ر	�د�
   F1            >\رر	�دي 	f >�ر ا��k  ج�� أول

         ����9 Dج�       F2 �-� �   . >�jان ���lء  % �j< 25ان ر	�د�
 و 75%  :	&�ن  	� >�jان ت��زع ا������ آ


 �-��jان ا��	�د�
 	� ا����  %&�ط ا��را�9
 ا���  -   G//b  أو  G//G         ه� F2ا

K" ا��ر ��اوج" 0�0B��F2 ا�%_ ا��را�9 ��\ر 	� ا���� � و هMا ا���اوج ه�  b//bا�9 �&�ن 	�/��" اI]��ان  	f >\ر أ��I kن 

�������. ت�اوج أ���6ري  #-� ��B���&-A �� ت�اوج راجf و ه&Mا (�ف  �1�1Bب ا�Iه� ا k��Iو اذا آ�ن ا��\ر ا   

.   
     >\ر ر	�ديx>\ر ا��k   :      او�#���

K" ا��را�9 ذا ا�K# هMا ا���اوج >�jان آ-;� ر	�د�
  >���\ر ا��	�دي �A �%ا���ع وا�0 	� اI	/�ج >;� اذن 	�/��" اI]��ان و  � O�G//G ا

 

 
��� 
���9                  kر ا��\<xدي�	ر ر\<        

�����   	� اI	/�ج >;� اذن 	�H-< اI]��ان و �>�    >�jان ���lء%50ر	�د�
  و %50 اذا ا�K# هMا ا���اوج >�jان     O���\ر ا��	�دي أ

K� .  أي ه���  G//b ه�" ا��را�9 

 

 

2- 
   ت�5وي ا���5دة  او ا���5دة ا�/��آ

  	��KLت ت����6
 –  أ 

��6ت شZ ا�-�� ��اوج  �	 ����D)la belle de nuit   ء�l�� اء و ا��ى �;� ازه�ر�ج��                >%��B �-# ا�0اه� �;� ازه�ر �
��اوج ��� ا>�اد  . ورد�
 �زه�ر ��6ت�ت �% 100ا������ 	� 	&�ن  F1 أولF1 ج�� #-� ��B%< F2 �	 ن ا�������&	   
��6ت�ت ��زه�ر ��اء و% 25 و  أزه�ر ���lء  25%   50%
��6ت�ت �\زه�ر ورد� .  

  a - ول�  . �-� ا�%���O ا� ��B�0L� �;�- ا���اوج ا

b -ا ا�M%0 ه�ن ا��ه�ة �� ��5^و���   %�6ت ؟ 	�ذا ت�H� O�%�5�ص ا�B-�-�� ا�

c- ���Sا���اوج ا� 
  .ا��� ش6&
 ا���اوج ا�ول و ش6&

a  - ولIا���� ا F1 ) ج�� ا�;�%�ء ( ����Iا �	6" أي أ�0 /� �  >;A ���>�ون �-# 	W;� ��رج� . 	����p و �" ��ن وردي و 
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 Aءه��d �� >-�H	      .رج��Hا� �;W� و اI]  ��ن وردي  [هMا ا��Iه� ��ن و(_ ��� ا k��.   

  b – رض����L�  .هMا �L%� أن ا�B-�-�� ��6زان >� ��p ا��])  .  �O�%�5 أذن ��hب ا���5دة أو ا���5دة ا�/��آ
 ��� ا������ ا�

c  - ����r�
�ط ا��را�9�Iا  R//R     x     B//B         

 

 

3- 
��  ا��ر9
 ا�

;%�� �
 	� ا���jان ا�5�داء ��KL ا���اوج >��D) �< ان (�داء�j< �
 	� ا���jان ا����اء ��KL ا���اوج . � دا��D) �< �%��

 

 ا�����������   .>�5 ه�ت" ا�%���O.    	� ا���jان (�داء 3/2  	� ا���jان ص��اء و  3/2 :>�� ��%;� ا�Z5% ا

� أن ت�اوج ا���jان ا�5�داء >�� ��%;� ا��j< #Kان (�داء هMا �0ل �-# أن ا���jان �  
�1� 
�D5� �  )n//n(ا�5�داء ت%�

#K�ان ا����اء ا�jأن ت�اوج ا�� �
 �j<  3/1ان و 3/2و ��-�H	 أي 
 >�jان (�داء >;Mا �0ل �-# أن ا���jان ا����اء ه��%

 �;� �	��
 و ��	� �;� JاI]��ان و ا���
 ��ن أص�� (��0ة و �B%�	 ن أ(�د�� 
� ا���%�� n �-� �9ا��را _ اء\ر ا����  �Mا >��%

����� 	� اI	/�جJ//n ه� O�%� ي و��B/�ج ت	ا   

  ��-Bا� #-� J ��-B-# ا��ي ��B/�ج ت	و أ  n .  

      ش6&
 ت�اوج ا���jان ا����اء      

� أن ا���jان ا����اء ت�KL دا�� >�jان ص��اء� 

  
 و >�jان (�داء >�&� ا�1�ل �\�;� ت&�ن دا�� ه��%

� ت�جJ//J 0ت ا�%_ ا��را�9   و �Mا >����jان ذا 


��
 ت/��" اI]��ان Letal   و ������� >����
 ��ن أص�� 	��Bا��را�9 . >� ا� _�ulة ذات ا�%��<J//Jت�   ت
4 – p%���� 
K6ت�                                                                                                 ا��ر9
 ا�


 �kL6 ا���اوج�ت –  أ ������  ا�%���O ا

�%�� ت�اوج�ت ��� )  �Hا� 
   ت�H-��ن >� ��ن ����Dla drosophile 	� ذ���

 ذات ���ن ��اء  . ا��L�ن/���	 
�D)Rة�<�e 
�D) ء  و�l�� ن���ذات b .   

   ا�S# ذات ���ن ��اء 	f ذآ� ذي ���ن ���lء >�A ا��B�ل �-#: ا���اوج ا�ول -
   .)ذآ�ر و ا��ث(	� ذ����ت ��L�ن ��اء   	&�نF1ج�� 

- ���Sل: ا���اوج ا���Bا� A�< اء�   ا�S# ذات ���ن ���lء 	f ذآ� ذي ���ن �
  ذآ�ر ��L�ن ���lء50% ا��ث ��L�ن ��اء و 50%	�   	&�نF'1 �-# ج�� 

   ت�5ؤ�ت-  ب 
   a- ا���اوج�� O����    ]�رن 
   b -1ا� y�6Kت �&���0 ؟� ه� ����ن ا�ول �  
    c - �;�-� ��B   >�5 ا�%���O ا�
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a   -      0zت�ج ���ث ���9 ��ن أ��;M� Aا >���ر9
 ا�5^و�
 �z� �z�ن ا�z�L�ن Iو ا A;	آ�ر ��9�ن ��ن أMأن ا� ���Sا���اوج ا� �< {�D�

�� ا� ��zz>��اض أن ا��ر  �zzSاوج ا��zzا�� O��zz�� ��5zzت� �zz&� ��5
 و zz%ج�
 ا�5zz^و�
 �zz� �zz�ن ا�zz�L�ن ت�ج 0zz�  #zz-�zz-# ا���u6�zzت اzz9

 
  .ا����u6ت ا���5%

b –��0��&� تy�6K ا��1��ن اIول �� � ����1� ����D) �	 ����Iآ�ن ا Ahو ر ���Sا���اوج ا� O���� �	 �[DK�   ا

c  - �5%ا�� �u6ا�� #-� 
��B	 ن��Lن ا��� �� 

 �&�ن ا�Mآ�ر و �0هY<��� A �� آ��) ا��ر9
 ا�5^و��  �ون �-# ���ن 	-�


 �-# ا���u6 ا���5% ��B	 
�%L   X و �� أن ذ�{ ��h صR�B >�ن ا��ر9
 ا�

  

  ا�����5 ا���u6  >� ا���اوج ا�ول

        

 

 �����  ش6&
 ت�اوج ا

  

���Sا���اوج ا� �< �u6ا�����5 ا��                     

   :        

                                                         

      

      - IIتأD�-Bا� �	�1ل زوج�� ��  


���%Sا� 
�5# ا���1ل زوج�� 	� ا�D�-Bت ا�;���  Le dihybridisme  


 	�ر���9 	1�5-��� -1     ���  

�����1 –أ       ����D) ت�اوج  

M6ن >� ش&�  و ��ن ا���-�Hت 
���6ت ا��-�6 �	 ����1� ����D) اوج��و ) J( و ص��اءL ) (  lisseا�0اه� ت��>� �-# �Mور 	-�5ء .رة 

9�ر � ��B�V. ( #-(و ��lاء ) Rugueuse) Rا���ى ت��>� �-# �Mور 	��0Lة �  . �;� �Mور آ-;� 	-�5ء و ص��اء (%��ت �0L ا

9�ر تA ا��B�ل �-# ج�� �9�0L�F1 زرع �Mور ا���� �  : �Mرة ت��زع آ� �-�509 ��&�ن 	�  �F2  و ت�ك ا�M6ور ت�-R1 ت-����1 و �0L ا

    �Mرة 	��0Lة و ��lاء      M�   32رة 	-�5ء و ��lاء       M�        97رة 	��0Lة و ص��اءM�  95رة 	-�5ء و ص��اء          285 

    
-j)ا    a –ول ؟�   	�ذا ت O�%�5	� �Dل ����O ا���اوج ا
                b  - O���� �-� F2  .  
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                c –Z5� Z5ا�   �< 
  . F1ا��Wه� ا��Hرج�
                d – O���%ت��5 �;�ه�ت" ا� 
  . ا]��ح >�ض�
                e - O���%�5 ه�ت" ا�<  .  
                f – 
  . ا(�%�D� Oص

  ج��
أ 

a – ولIا>�اد ا���� ا F1� 5�ن و����	   �z;� �	�� J   وA; L ش&� أ	-p و ��ن أص�� و هMا ���6 أن ه�ت�� ا������ (��0ت�ن و 

  �;� �	��� ا�����ن ش&� 	��0L و��ن أ��l ص���� 	�%����B و %��   r  و   v  .  

b – ���Sا���� ا� �< F2 {�D�   [r.J]  و   [L.vآ�Zو 	W;�ان ج0�0ا ا���[ n . v ]  و   [  L .J ]	�Wه� ��رج�
  	W;�ان ا����ن4 

c - Hه� ا��W     509= 32 + 97 +95 +285  :       ا�0Lد ا�ج��� �-M6ور F2رج�
 >� � ��5ب �Z5 ا�

 

d- O���� ��5��� F2 ض����   و �1�ل أن ا��ر���9 	1�5-��ن F1اI>��اق ا��1�5 �-�وج�� 	� ا�D�-Bت �%0 ت/&� ا	/�ج أ>�اد  

     u6z-# ص�ن ����B	 �;�
 ا�5z^و�
 � ���                     �z	��z�-�H    أي أz9ر�
 �-z# ص�u6z و ا�z��B	 رةMz6ن ا��z� �z� 

 ا�5z^و�z9ر���<

��d �u6ص #-� 
��B	 رةM6ش&� ا�.  

 


 D�  F1ل ت/&� ا	/�ج ا>�اد �������
 ا-��&� �-I ��-B و ا9%�ء ا��  L  ��-Bا� f	 f  r و آ�M{ ا�v ��-B او ا�J ��-Bأن ���

-Bا� f	 f�ل و ������� ت&�ن 4 	� �r �KL أو ا���J ��-B أن �����Iا 
   اص%�ف 	� اI	/�ج و هMا 	� �5# 4 ت�آ��6ت 	��5و�

  

         

 
��W%ا� O���%��� ��6ت��� �;�-� ��B
 ا�%���O ا�����1
 �%�ءا �-# ا>��اض( 	�1ر   ) ا�
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  ا���اوج ا����6ري –ب  

  .��� >�د ه��� 	f >�د �" 	W;� ��رج� 	�%�B ا���اوج ا����6ري ه� ت�اوج 

  

   . 4/1 + 4/1 + 4/1 + 4/1	�Wه� ��رج�
 �Z5% 	��5و�
 �KL�4 ا���اوج ا����6ري   

  

  ��ـ�� 	�تK6ـ��ـ ���
 	�ر2-9

����kL� O ا���اوج�ت – أ    

    �	 ����D) ��� ت�اوج Aن ا�          ت�z� و 
zB%ج�
 ت� �<�z�z-# جA5z� .      A5z  ذ���
 ا��H ت�H-��ن >�z ص����z هze �z�ل ا/z���
 ا��D5zا�

أر	�دي و B%ج  

 ا��9B%ا(�د و اج A5-# ج�ة ت��>� �<�Kا� 
�D5ا� �%��  
-��e .  �  	&z�ن 	F1    �zا�K# هMا ا���اوج جD�z او

    
z-��e 
zB%دي و اج�z	ر A5�� ذ����ت .       z	 ت�zذ��� ��z� اوج�zت Azت }z0 ذ�zL��  �zا��� F1       ���z9 �zج� #z-� ل��zBا� A�z<  F2   ن�z&��  
                                                                                                                            : ا������ 	� 

1980  
-��e 
B%دي و اج�	ر A5�� 
                                                                                                                                                                                        ذ���

 ا��9
650و B%ا(�د و اج A5�� 
  . ذ���
a  - O����  ا���اوج ا�ول؟ 	�ذات O�%�5	� �Dل 

 - b �< �;�-� ��B�Z5 ا��Wه� ا��Hرج�
 ا� Z5ا� F2  

c – O����   ؟F2 	� ه� ا��W�Dت ا��� �&� ا�0اؤه� 	� �Dل 
 d  - O���%ت��5 �;� ه�ت" ا� 
  ) .ا�Z5% و ا��Wه�(  ا]��ح >�ض�
e –
  . ا(�%�D� Oص


   اج��
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a – ان ا���� {�D� 1 F  p����	   ������   ����1	�  �Mا >� ����D) y1B��0 و ������� ت��  .ا��1��ن اIول �
�  >;�ت�ن ا�����ن (��0ت�ن  F1 ���>� ا>�اد ا���� اIول��� : �-# ص��� اIب ا�

   .n (��0ة �-# ا���
 جA5 ا(�د G ا���
 جA5 ر	�دي    -  
 -  
-��e 
B%اج 

 أ��9
 L   ا���B%أج 
   .v  (��0ة �-# ا���

b-�  F  1980  +  650 = 2650  2 ا�0Lد ا�&-� �>�اد: F 2رج�
 >� �Z5 ا��Wه� ا��5�Hب 
  

          
  
  
  
c    - {�D�
 ا��Iد�
 	f (��دة ت�	
ه�ت" ا�%���O  ان  �
 ا�;������ y��Kت    

d – �u6ا�� p������ن �-# B	 أي  
L����ض  أن 	�ر�9ت آ� أب ت#16 	�� O���%��5 ه�ت" ا����   

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�1�6
 و ������� >��>��اض صR�B أي أن ا��ر���9 	�ت��K6ن Kا�� O���%ا� Z5� y��Kت �;�-� ��B��D} أن ا�Z5% ا�. 

 
   ا���اوج ا����6ري - أ

 ���-� ��ول ا��اوج ��� ذآ� ه��� �%�F1  ���/������%9
 ا��%��B%< �B �-# ذ����ت آ-;� ذات ا������ ا� #S�  . 	f ا
_ ا��را�D� �9��� >� هMا ا���اوج ا%�  :      

  ش6&
 ا���اوج 
  
  
  
  
  
  

      
 O���%�5 ه�ت" ا��� )�;65���ع ص%��� 	� اI	/�ج و ������� >\ن ا��ر���9 �&�ن ا���د ا�;��� ) ا��Wه� و  ���KL� A ا


 و هMا 	� �5#  ارت�6ط ا�L
 ت#16 	��B%جIو ش&� ا A5ن ا���� ��5^و����    Le linkage�ر�9ت  ا�
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 ا�6L�ر ا���u6 >� ت%�ع ا�ج��لأ -  3�  ه
  	��KLت ت����6
  -أ  


 ا��9
  ا(�دجA5( ا���6ري ��� ذ���
 �� ذآ� 9%��� ا��%�B تA ا���ز B%و اج  ( 

 ه��%���M�)
-��e 
B%دي و اج�	ر A5ج(  

       ذ���41.5% ��&�ن 	�          A�<F1 ا��B�ل �-# ج�� اول -��e 
B%دي و اج�	ر A5�� ت�  

                                                              % 41.5 

 ا��9B%ا(�د واج A5�� 
       ذ���
                                                              %  8.5 

 ا��9B%دي و اج�	ر A5�� 
       ذ���

                                                           %   8.5 
-��e 
B%ا(�د واج A5�� 
      ذ���
a  - ا ا���اوجMه O���� �-�   
b   - ء��D-� �9ا��را _   اآ�Z ا�%
c – اد�<�   F1 اآ�Z ا�%_ ا��را�9 
d- O���%ت��5 �;� ه�ت" ا� 
   ا]��ح >�ض�
e – O���%�5 ه�ت" ا�<   
f 
   ا(�%�D� Oص


اج��  
  a   - ر�;Y {�D� 
65%� 
���Iن ا����ت ا�-B� 83   ا>�اد %
65%� Zن ص��ت ج0�0ة ا���آ��-B� 17    وأ>�اد%     

    
c اد�<I �9ا��را _� "��أآ� >�د ورث 	�    F 1   ا�%B� �u6ر���9  ص� v    و  n   ا�

     
dHه� ا��W�S#�0وث �Yه  ��Z ا>��اض 1Fرج�
 >� �  �����5 ا�I/�ج ا	%0 ت/&� أ�ا�� ������51م ا�  �ة ا�6L�ر ا���u6 أ9%�ء ا
  
e – �< �;�-� ��B�Wه� ا��Hرج�
 ا�-� 
��j��51م ا���Iا�� �F1  �<   66%  A ت���5 ا�Z5% ا�Iم و أ9%�ء اIا ��DHا� �	   
      �< �%��  �u66�ر ص�0ث B� 34%  _1<  � ت �0ث�l��6-� مIا ��DHا� �	9-��  �� .6�ر ص�u6 ��� اذرع ا�����u6 ا�

  
65
 ا���آ�Z ا��0�0 ه�  � %17 =  %8.5  +  %8.5 >%1�ل أن 
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   : 	� �Dل درا(
 هMا ا��Sل � O�%�5	� �D� �-ص

      1 fض�
 �0و9" ��6%�ن أن ا��ر�9ت ت���d و �u66�ر ا��Lه�ة ا��Y ت � ان اآ�/�ف��u6ا�� #-� ��K.  
��51م ا����ا�� -2      �&� 	� ا>��اق ا�D�-Bت و ت�ز�L;� �/�ا���  ان ا�Repartition alleatoire ا�6%�ت ��DHا� ���    

 )       �u6��� _�-Hت. (  
��51م ا����ا�� �&� 	� تkL� ���u ا����u6ت ا9%�ء �0وث ا�6L�ر ا���u6 �ت�آ��6ت ورا�9
 ج0�0ة  ان Y;�ر -3     I��6 أن ا  
     )   �u6�   ) .تH-�_ ض

��51م ��h ا��6ش� ا�Mي >ه&Mا      ���51م ا����ا�� �&� 	� DHل ا��دة ا��را�9
 >\ن ا-� y��K	 fو ت�ز� 
���l	 �	 �&�  
     
�����   . تH-�_  �;�ت" ا��دة ا��را�9
 ��6 اIج��ل ا�

  
III   – ت��u6-# ا���ر�9ت �   	�اضf ا�


 ��� 	�ر���9] – 1           <�5  ��س ا�
 f<د �	  ����9 �65
 ا���آ�Z ا��0�0 ��� 	�ر���9 	�ت���K6 �&�ن دا��  ا>��اض ان 	&�ن ت�ضf   ا�#.MORGAN  T.Hان 

 ����9 �
 ��� ا��ر�9ت . ا��ر9
 �-# ا���u6 �&�ن دا�<�5�ل ا���آ��6ت ا��0�0ة ���1س ا�L�)ا �&� ا��0Lت 	�ر��9ن . و �-&<  
65
 ا���آ��6ت ا��0�0ة ا� (Lو ������� ارت� �u66�ر ص�ل �0وث �� وارت�f ا�� . �L�)ر���9 ا�	 ��� 

 ا���ص-<�5  و���1س ا�

MORGANر�	# و�0ة �و�0ة ت0  h ن�unite Morgan  ا��0�0ة1% ا��� ت�5وي 
   و ا��� ��	� �;�  	� ا���آ��6ت ا��را�9
1CMg.  0�� y��5ل ا��S
   	17%>�� ا�<�5
 �Mا �&� ا�1�ل ان ا�B%ج�� ا���آ��6ت ا��0�0ة ��� 	�ر��9 ��ن ا��A5 و ش&� ا


 ه�  B%ج�  . CMg 17ا���ص-
 ��� ا��ر9
 ا�5^و�
 �� ��ن ا��A5 و ا��ر9
 ا�5^و�
 �� e�ل ا

 
  

       2-  �u6-# ص�ر�9ت �      ا���ضf ا��65% �-

 ا��9
 ( ���Bن �ر��9ن ا��%�%0 ذ���
 ا��H ت�ج0 ا�B%ا(�د و اج A5(16) درا(�" ) ج ���p ا���u6 آ #-�. �B� �u6ا ا��Mه
  
�B%�	 

 ( ا��l 	�ر9���/�� ا��;� ��Bف ) ���ن ارج�اpr   )pourpre  (  .ثDSر�9ت ا��
 ��� ه�ت" ا�<�5  ؟ >� ه� ا�


 	� ت0�0B  	&%) ت�اوج�ت ا���6ر�
 ��� ا��ث ه��%�ت و ذآ�ر �; A	�Wه� ��ر -�B%�	 
�Z5 ا���آ��6ت ا��را�9
 ا��0�0ة ��� ج�
   .  n  , v , prه�ت" ا��ر�9ت ا�DSث 

�ر���9   --� 
65%���    n و  pr   ا���آ��6ت ا��0�0ة ه� 
65�
 ��� ا��ر���9 ه� 6 % <�5  CMg 6 و ������� ا�
    ��u6  ه�ت" ا��ر�9ت ا�DSث �-# ا����ضf �����ن 	&%��ناذن ه%�ك 

 
65
 ا���آ��6ت ا��0�0ة � �&� ���v و pr ا����ر  11 % ه� �	 �&
 اIو�#ت��Bا� 

  

 

IV – 
	�� 
  �Dص
        1- ��0��   ا�1�ا��� ا�DSث �
�1��ن ا�ول ا–   أ        �       p�  Loi d uniformite des hybrides               ا�;�%�ء  ]���ن ت��

����D) %0 ت�اوج����1ن�
 ����%p ت/&� .  �&�ن 	����F1  �5اد ا���� ا�ول  ت�H-��ن ���
 او اآ�S >�ن ا>� K6ت� ا��ر�9ت ا�
  . �;Mا ا��1��ن ا(�S%�ءا

��ا��1��ن –  ب               �Sج                  ا��/	���ن ��1وة ا�[        Loi de la purete des gametes    
&� ت���5 ا�Z5% ا����H-< ا��Wه� ا�� 
��j�H ���Sا���� ا� �< �;�-� ��B ا���>��اق ا��L	-�� ا��راF2             ���9رج�
 ا�

 )��-�-Bج %ا9) ا��/	Iرض��� >%1�ل ان ا.�ء ت/&� ا�L�/��B� O�ي �-# ا�0 ا�B-�-�� ا�0Bد�� �-����� ا���<��1� O�/.   
  Loi d independance des couples alleliques�ن ا�>��اق ا�D�-B-� �1�5ت          ]��ا��1��ن ا����S –        ت    


 ت/&� ا(�S%�ءا �;Mا ا��1��نK6ت��ر�9ت ا���<  
-1�5	 
  .  ��D} �%0 ا���1ل ص���� او أآ�S �&�ن ا>��اق ازواج  ا�D�-Bت ���


