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  ��� ���ه ا���
	� ا��را���                                                 
  

  

  

و ه��ا �7 ا��56ل ا23��,�� .خىأ �$#ی� �$%�/� و زر,�� +* ن�ى خ#ی�  ADN �� ا	%$#ص ا! اء 1975 ��� ���� ا�����ء

 ذ�? �7 ا. ,�< خ#ی� ه=��� �7 ��� ��!�دة �� :98 +* ا����82 �� AB	C� D,* ح���ی� ا�< ا��=�ل ا�5Hن%�Gل �� ا�%=�رب ا��8$


,< ا���
	� ا��را��� � ��G�G,� ح��3Le genie genetique  9 ا���ر��تG�2 ن	ا��را�* ��$#ی� ��ا �J%ا� >�, 
 . ا�%* ��%�

I – *ا��را� �J%م ا���/�  
  ا�< ا���8ت Agrobacterium  Tumefaciens ان%�Gل ��ر��ت ��%�ی� -1      

   ��Nل–          أ 
 O�Bب ا�ض !� Q�5یla galle du collet  ��� ان ذات
  ان�اع ا�����8ت +* ا��8

  .���8ت ا�����5 اورام 	�Uن�� ��B%�ى 	�O ا� ح�D ی�� +* T%�ء ��رد
  أ	�8ب ا��ض–          ب 
              a  - ��=�1  

  ن2#:� �� ورم 	�Uن* +* !�راا C. TOWNSENDو  E.SMITH   , ل 1907+* 
 >,
   ه��W ا��%�8ی�   و��
 ذ�? �7 زرعAgrobacterium Tumefaciens ن�8ت ��%�ی� �

 �Nی
�Uن* +* ا��8%�  ة �� ن�8ت 	���7ذ�Cخ) ی���ن(+* T%�� حBر ا��رم ا���Z [ح��+.  
  ��ذا �B%�%^ �� ه��W ا�%=�� ؟+ 

�Uن* +* ا��Agrobacterium tumefaciens    �%8ا��%�8ی� Bا��رم ا� Q8B� *%ه* ا�  
            b –  ��=�2   
ب ا�B� *+ 1972 O	��  A .BRAUN ا	%�2ع! ^�Bی�(  �� زرع ن  +* ) خ�ل �� ا��%�8

 `G+ ن��
وز و ا�H#ح ا����B` ی%��ن �� ا�	7 ��ی.وBG�� *%ف خ#ی� ,�دی� ا�#$� ��cا�d, 7BG�� ^�B�ع +#ح] ان خ#ی� ه�ا ا��G
  .���� و �%�ا!
 ه��ن ن��8* 

ی� -+ �%�� 
ب ا�B�O �%�ا!! ^�Bث �$#ی� ن
 ا��ي ح�J%�5ص ا�$� ^%�%B� ذا�� A .Tumefaciens ؟   
یh و �� +* ��gب ه�ت ا��%�8ی�Bا�  �%�ا!
 ا��%�8ی� �A��6� D�6 ا�< خ#ی� :�درة ,�< ا�%����J� ��� ث

 ح: O�Bان خ#ی� ا�   

 +* ای�Gع ان�BGم ه��W ا�$#ی� ا������8 �%�ا!
 ه��W ا��%�8ی�  ا:%ح-+ �J%�5ص ا�$� ��i+ .  
 A�5ی� خح,�Agro-Tum#ی� ا�B�O ,�< ,�� ����6 �� ا��%�8B�    .  و ا�%* !��%�� �%���
         c –  ��=�3  


,<  ADNن���� و!
وا  و ��
 درا	� �������Agrobacterium Tumefeciens ��ح�Nن �� , ل ا��%�8ی� � ��Gح�   
 
��	#�plasmide  Ti  ����%ا� ��   ��  une souche ارو�� C.37  �7 زرع �A6 در!� حارة   :  و ان= وا ا�%=
ی� �%��Tum - Agro ارة و �7 ا��56ل ,�< ارو��6�� �	�Bح  A 1 ��=c�%= ة و ن�ا�� ��  . و ���8 ا�����G ا	/�W ا�%=

 +-� ^%�%B� ؟ ��ذا ��                                                                                                                                               � ه��W ا�%=
                                                                                

6ارة                                                                                                        �� �	�Bأرو�� ح                    
                                                                                              

                                                                        
��	#�Ti                                                                                 
  
  

  C.37زرع +*                                                                                      
  

    A 1أرو��                                                                                 
  

                زرع                                                                                         
  

�Uن*           Bر ا��رم ا���Z م
                                                                  Z��ر ورم 	�Uن*                                                               ,
             

  

 ا��%�8ی� ا�G/� ارة ا�6��C� A6�8 
��	#Tiب ا�
 ا���8ت ر7g ��ا!
 ا��%�8ی� B� و ی#ح] ,
م Z��ر !�, O.  

   .Ti,%��دا , �� 9	k8  ح
د دور ا�#8	��
  ا-+ 
 
یh �$#ی� ا�B�Ti Oا�#8	��Bا�   . ه� ا��ي یQ8B ا�%���
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  آ�l ی%��ن !ب ا�B�O ؟ –        ت 
 +         -  
  ���Tiن�ت ا�#8	��

 
   . و ادواره� ��8�Ti ا�����G ا�%���� ��ر��ت ا�#8	��
اح9 ا��
وى -+           �  


ه� �G6� Tum- Agro ا��%�8ی� : ��1  ا��ح-��	#�  Ti   ���$����8+* ا��ا�                                                                                                                                            

,<ه�ا ا�#8	��
 ی6%�ي ,�< :��2  .   �=�ر ا���8ت � ADN-T ا�%* �6%�ي    
   .  ,�< ��ر��ت


�^ ا���ر��ت: 2ح�� � ا�-  � ADN-T  ��i  ADN���$����8  ا��ا�  
 ��i ��2Gخ9 ��? ا�
%� ��cا��را���     ا��� ���   .دخ�

أ ADN-T   �� ��ر��ت %B�  ARNm�OB : 3 ا��ح�� -  G� و   
  ه�ه�ا ا�8و���   .  و�%!7 ا�< �و��� +* 	�%��#زم ا�$��� ا������8

ف ا�$��� Opineان ی7 ی6/  �/�,9 �آ�Q اHو���   U �� .  
   یoدي اHو��� ا��آQ ا�< ���� ا�$#ی� ا������8 ��ی�Gع:  4 ا��ح�� -


د خ#ی�ا�B�O آ�� ان اHو��� , 
  ا��/ز      ��/h ��� ی�%^ ,� ذ�? � ای
          .  Tum   Agr   ا��%�8ی� خ�رج ا�$��� یoدي ا�< ����

ف ه��W : 5 ا��ح�� - U �� ����	 وى ا�< خ#ی�
   ان%�Gل ا��

 ��ت ا���8ت �� �� +* ا�%N�8%� *%ی� ا�  .ا��%�8

  �ـ خ#3–ج     
�Bب ا� ورا�*  ن��^ ,� O ان !�J� ا�5/�. �$#ی� ا�=�ر Wه��  

 A683ی�  ورا���  أ
 ا��%�8��	#�   Agr- Tumefeciensو ی�8%
   .�9 ن9G ا���ر�� �� ا��%�8ی� ا�< ا�$��� ا������8 ,�
2 –r 9 ��ر��Gن ���   

   :و�7% ,8 ا��اح9 ا�%����  ن9G ��ر��ت �� خ#ی� ا�< خ#ی� أخى��%�
 ا���
	� ا��را��� ,�< 
ن یN�s 7# ا. د:��G  +* ��ا:ADN hه��W  اsن ی��ت �Q��� h2G . ا	%���ل أن ی��ت ا�/h2G� 95 ا���ر�� ا��اد ا	%������ -

 >�Bا��E.CoRi 9 ا�%��*    یB�B%ا� >�, ��cف دا�%    - - -'3-G-A-A-T-T-C-….'5- - -      وی���� �G�:ا دBآ  =  

ة ,�Gا�  G ة
,�Gو ا� A  Q��� 9آ *+  ��ADN    .      - - - ' 5 - C -T-T-A-G-….'3 - - -      دي ا�< ���ی�oی ���  

 
ف ��حU-       -------- ----------- -G '5 - - -          

ف ��حU - C -T-T-A-------------- '3 - - -    

ف ��ح
 ------------  -�iH��- - -'3    A-A-T-T-C+� ا�<  U 

              - - - ' 5  G-…  ------------
ف ��حU   
- `�
 ���2G� �����2 ��  ا��ADN�2G ا�%�5ق ! ی�uت �� ���� ان ی��ت ا��� �,ADN ��8�!ی�ت و و. ا �w�$%B �� ا��%�8

  .ا�/�و	�ت 
 و �8��g ��ی��ن �#	��
 أو أح��ن� +�وس � ADN�un vecteur 9G ا	%���ل ن�:9 -�Jا�� .  
ة ورا��� و ذ�? �=���� �%��� و ا�%Cآ
 �� آ�ن ا���ر�� ا��
�=�clonage ا���9 ,�< ����7 -�Jل  ا�$#ی� ا����!sا�< ا A�G%ان 

  .ا���ا��� �/�9 ا�%��� ا�$��ي 
  

II –ا��را���أ �	
   �k�82%� ��N ا���
  .و ا���82 و ا�5��,�� و ا�6��� �k82 ح���� ��8دئ ا���
	� ا��را��� +* ا����دی� ا� را,�� 

ي  -1      d8ا� ���ن ا���  اHن%�ج ا�5��,* ��
ي  d8ا� ���ن ا���
ة ا��$����H.G.H Humain Grouth Hormoneی/ز هJف ا�U ��   ��:غ أا��ا��
ه�ا .	/9 ا�

 �=BنHا h��! ا���2* ���}�م و���ول ,� ا�oBن ه� ا����آ�ن ه�ا .  ا�< ا�H.G.H��� G یoدي ن�5Gن ا+از ه��ن.ا��
ج $%Bن ی��ی�  و��
 اHآ%�d+�ت ا�=
ی
ة +* ا���
	� ا��را�� �� ا�=DN+* ا���i* ا��d8%^  83|أ� ا��ن ی��  ه�ا ا��

 : و ذ�? آ�� ی�*) Escherichia Coli    ) E .Coliوا+ة ��	%���ل ��%�ی� �
,< �����ت 

ي ARNm  ا	%$اج - d8ا� ���ن ا���  ) ح�� أ���*H.G.H 191ی%}�� ( �� خ#ی� ا��$����H.G.Hا�ا�  ��
- �uی ! Qآ�%� *B�, OBن ADN �� �:#2ان ARNm                       ADN يd�  .  
ي �ADN h ر�` -d�  ADN ر������ ��ی� ا��%}�   .Lac ا��%�8
ي ��8` �����ر�� ADN( و د�^ ا��E.Coli  *+ 9 ا	%$اج �#	��
 ا��%�8ی� -d�  Lac (  ل ان ی��ت���%	�� 
ه�ا ا�#8	��

  .و ان ی��ت ا��`  ا�/95
-�Gح  %�� *+ �Jي ا��ی�  ا�#8	��
 ا��%�8�E.Coli.   
- 7����clonage  ) ة ورا��� ) �����Jی� ا�  .ا��%�8
ی� ا��
�=� +���   ن9G ا��%�8ی� ا�< ����9-d8ا��را�* ����ر�� ا� ي ����8�%d8ا� ���ن ا���  .خ��3 و ا�%* ���9 ,�< �آ�Q ه
اج ه��ن $ ا	%-H.G.H5: W7 ��زی�� W%8:ا
 اUH/�ل �� ا��%�8ی� �%G���ت خ��3 و ��, ��� Gل ��#ج ا����%	Hا 
.   
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 2 - ����BنHن ا��  اHن%�ج ا�5��,* ��
ي ا�< ا�
خ�ة ا��را��� ����W ا���c��ت d8ا� ����BنH9 ��ر��ت اG�� ?ة و ذ�ی�%^  اHن����B ��	%���ل ��%�ی� او خ��ة ا��8

 آ�� آ�ن �� :98 �� ���ی�س Wه��ا+�����ن ا���%^ ی��ن �%��/� ا:9 �� ���/� ا	%$#3و .ا��=�ی� �/}9 ا���
	� ا��را���
ي ا�< . ا�$��زی و ا�G�Hرd8ا� ����BنH9 ��ر��ت اGوی%7 نE.Coli*آ�� ی� ..   

- oBو, ل ا���ر�� ا�� ����BنHا Qآ�  ��	%���ل ان ی��ت ا�/95  �� ,� �
  .و ا	%$ا!�� �� ا�$���


   ا	%$اج �-��	#E.Coli 95/ل ان ی��ت ا����%	�� W6%+ و .  
- 
ی� +* �#	��d8د�^ ا���ر�� ا�  E.Coli %���ل ان ی��ت	7 ��%�+ `�  ا�

  . ا��56ل ,�< �#	��
 ه=�� 
   .E.Coli  د�^ ا�#8	��
 ا��=�� +* ��%�ی� -
- 7����  E.Coli ة ورا����Jا�� .  
- 9Gن  E.ColiHان%�ج ا 
8 ا��8�% ا��را�*  ا�< ����5: 9, ����Bن  

����BنHر�� ا���  .   
  
ات ا�}�رة -3d6ت ���6ر�� ا���و��   اHن%�ج ا�5��8� *,

 �� ا�� رو,�ت�Nض ا��ات و خ��3 ا	و,�ت ا�/ا�Tت  �%�d6ف ا�U �� l�%��. ان
��6ر�� �و ی�=Cا��8ح�Nن +* ا���
ات ا�}�رة ا�< ا���
	� ا��را��� ��	%���ل �d6ی� ا��%�Bacillus Thuringiensis  م�	و��� � Qآ pt proteine ا�%* �

toxique ���6ت ا�����Jل ا�� رو,� و ا��G6ی� ,�< ا�ش ه��W ا��%�8� D�6� .�8ت�ی� ا� ا���
	� ا��را��� �6%�$B� 7� 
G� و  
 ورا��� ,�< ان%�ج ا�8و��� ا��Bم �Jا�� .G� ~8%و,�ت و ه��ا �7 ا��56ل ,�< ن�8ت ا�  و ��A ه���manduca sexta Wوم ��	

ی� �%�� �$B%� ا������Agrobacterium Tumefaciens �8ت�ی� ا�#$� ��c�G�� ��9 ��ر���Gر��� ,�< ن
G� �+ووی%}�� .  ا���
                                          .ن9G خ���3 ان%�ج ا�8و��� ا��Bم ا�< ن�8ت ا�%8~ ا��اح9 ا�%����
                                                                                 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و ه��ا ی%7 ا��56ل ,�< T%#ت ا�%8~ �6%�ي خ#ی�ه� ,�< ��ر�� �7�6% +* �آ�Q ا�8و��� ا��Bم و ��%9G ه��W ا�5/� ا�< اH!��ل 
�Gا�#ح  و ,8T�8ا�� �g م�BGنHا 8, *B�=ا� 
 دخ���� ا��را���  . ا�%�ا���J� 7� ت��c7 ان%�ج آ�� D^ ح���ن/� ا� وا	%�

ة ورا���ت �Jت ا����c����� ح���� >�Bو�O.G.M   Organismes  Genetiquement  Modifies   .  
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   . دور ا��%�}��ت ا���
�� ورا��� +* ا���
ان ا� را,* - 4

 ا��را�* +*�J%ا� 
cا�+ ��� �� 
    : ا���
ان ا� را,* ن=
  .  ا��56ل ,�< أرز یQ8B ح�B	�� ��� �/��i�T�� �8B$�ص ا���B6��� ����5	�� ��B6� : - !�دة ا���%�ج - أ

  .  ا�+h �� ن�8B ا�/�%���� +* اsرز -                                   
  ) .N� 7U��U#( ة +* ��� ا�/�اآW و ا�$}    ا�+h �� ا������ت ا���!�د-                                 
  . ا�+h �� اsن%�!�� �����8B ���8 ا�� رو,�ت -                                 
                                   

اض -ب�s�8ت �� ��� ا�ح��ی� ا�:   
ات ا�}�رة  ��Gو�� ا�/�و	�ت و ا��%�8ی�ت و ا-                                 d62/����ت و ا�� ) 2+ 
i و���Gب 3/� ا���B%اآ  

                                   Fusarium  #N� بJب ا����ا��6رة ! kU��ا�� *+. (  
  
ات -تd6ات ا�2/����ت و ا�
�8� l����� �� l�/$%��� ?ى ا�/#ح و ذ�
� |�  . و ��ء ا�GB*  ا�+h �� :��� ا�
  

 ,�<  - جcا�+

 ��/�	/�ر و ا�زوت  ا	%���ل,��Gو�� ا�=/�ف ,  ��Gو�� ا����ح� ا���/�� +* ��� اsراi* :   ا��
ى ا���8�!  

                                         ��cة ا������
�	sم ا��=�ء ا�< ا
  .و���%��* ,
    

                                                                   
  


