
��
��

���������������������������������������������	
�������������������������
��

�	�
����	�������	����������������������������	
���� �	� ���!������":����#$��%	�����$&�'
(�)�����*�!����*�%������+*,�
��-�.��*�'(�&�*/�'.01��	("��2 ������3��4�$&�	(�5��� �+	.(�6/�7�����*/���	08	
(�5���'9	�����	
�����	� ���5�����:
���	

��;��<�=���>	�,��	�?�'9$���(���@1���0������	
�����	� ����" �AB�$�����*�<C-��.���+$D����32
�'�E	#*��&	����
��(���$� (�����F����������G"���������������=8�*/���� -��
�+$D����#	�	 �8H�I�����	
����:#**�7��������#*��50��������<��

J0KL������	��������#$������	&�5�@����1���*��E�,�*�58��2(� 5���'9	�����	
�����	� ���5�����:
��:���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
I�M����G���4�$&	(�*����G�$&	(�����2 ���)������

����A�M�����	
������	 �8N��%$��(���
������OP���0�� ��I	�Q�(���

�/����������M��1��+L����
���� �)*�R���S���
�I	����
+L���)*�T�S���
�I	������
�����+*�(����*�U�*/���
�(���VF&	
��	(�U���6$�.��'�	.W��/�X
$���+	����J��������%	 �/���

�YZZ��&	��+L��[	.W�6$�.��H���
������*	�����$��(�"�U���HOZZ��$��(�=�����*	���<��
P�5@����G	(��C�+L�����02
�	��)*�R���S���
�I	����
���+	�����02
�	����0
?/��K	
��)*�R���S���
�I	����5@���
P�,���>	��+��308�	(�	�*	�����IC+	����[	.W������

302�����+����	�2?����)*�R���S���
�I	�����?�$��$&�+L����[	.W����I	 �*	������,���>�'<��
P�+	����[	.W����I	�*	������,���>	��+���(�)�����	����2 �����;���\��B�<��

�(�)����W����I	�*	������,���>	��+��.����[	L�)*�R���S���
�I	��1��6�D����$&�+<��
����	������� ����IF 9/�+L����I	�*	����5������]����� (��DB�*:����)*�T�S���
�I	����'����
��/�^08�+L��I	�*	����>+� ����

9��I	
	��+$�#�X
$���)*�T�S���
�I	����*�+L�����_&�5D (��?�$����E`(�>+��=8*�I	�*	�����=�.��)*�R���S���
�I	����[`.
a�(�(�)*�R���S���
�I	����,$?*�A(�+L���<���

PC�	��	8��
���������;�����I	�Q�����'�	&���b��	������
��I	
	��+$�#��2���6_���S�����)*�R���S���
�I	�����(� ��I	�*	������'�	&��"N��
���������;�������F��	�(�[`.9<��

P��K`T�c�
�8����
�	&�(������0
?d���K	
����U���)������/�+L����I	�*	��� �A�Q�2��

�����	
(���	 �8���_&�5�����,+��0����*�<��
e����P��� ���>+����� ���������

�+L�����
���� ���>+���������	� E	�9�*�e+	 ������$�� �����f$�����0���
P�	�����5D.����cE	�
���!K���

�9��(��T]�+L���+L����?���QB�>+���
��50���X
`����`2���g��
�7�+�X
`���������R(�����`8��������Q�����	���G"�	(/� ��Q����

I	�*	����U�����/�+L����^08��G"�>�8/��$1��7������_&�*���Q����
���Q���7�+��/�'��^08�+L������
��<��

�I�P��K`T��
U�"�)������$
�(�5���,*,+��2 ������3��4��D
��5��h�.���

�,*,+�U�2��*�'E	DB"��'�	&�5����:�����	
(���	 �8��<��
��

        1 

 

 



i�M�,	j������$(�%$��(���
��2 ����0����,	j(���$(�U�2������	
(���	 �8"�302���D
��5��*����G� ��4��0
?/��D
��5�<����f�� �	���(d��^������

*��I	����Q���*�aG	�����2 ���	�`T�*���*+F����S	j�d�<��
�����������

B��P��2 ���A�Q�2��!��C����G���4�$&	(�U���)������������
�����U�2��	(��$1��I	k�F?�	�`R���JQ8�U����?$���$(����5E	D����*��� �2
���5E	D����l	
&�	��&/������ (�*�����_���I	�8�*��

��
O�M��� �2
���5E	D�����
/�P��h	.�/�cE	�9DAUSSET.J��

��1��J.DAUSSET��
8�'���	2(�*�OmnVU���I	k�F?�,$?*����!�1����(��a�$
����	�`R���A��?�S	�4��<I	k�F ���'�	&��
�� �2
���%o`�����2�E����3������U�2��	(��$1��*��� �2 
���5E	D����U�2��	(����.���(��1�� 

Le complexe Mageur d Histocompatibilite CMH   ou   Human Leucocyte Antigens HLA   ���
*/�3�������_&��0����* ��8�*�I	
��*�0���'�	&����_��Le marqueur du soi  ���

��eP��I	
��*���5K/ CMH��
�����1.���I	
��*���3����CMH��	29d���
����

���D����>�+_���U����?$��I	f+$�����(��	��$� (��
��p0D��q�: �I	f+$�����(���$� (�ABC�����1.������
�I	k�F?CMH �!
D����(�I�I	f+$�����(���$� (�*���

DP DQ DR �3���������1.�����I	
��*��CMH���
!
D����(II�<�51��U����?$��	�9$1����$� (�5��F������

�I`��
�a��:�C10 C5 B13 B4 A6A1 ����*	2�(�*��
�a,	�2���<��I`��.���,�������:9�*��_1&*�r���`�����?$��'9��

���f�+$���I	0��������(<����������������������������������������������������������������������������������������������������
���

IP��I	
��*���+*,CMH��
�I	
��*���>�$��CMH����
K�U�"�:��

P�!
D���I	
��*���I��CMH I   �a�$
����	�`R���A��?�JQ8�U����?$���<��
P�!
D���I	
��*���II��� CMH II�����	
����	�`R���7���JQ8�U����?$�<��

�I	
��*���+*,CMH���
/�sF ��� 29d��A��?������(�`�$��2���I	
��*�0����(��
����DDR�(�I	��F9U�"��k�F?�A(����0���5��=0����*�I����0���CMH��

!
D����(I<��3�������?	������0���PCMH���0B��(�����*����R���JQ8�U�"��_&����0���3�����PCMH�����	
(�	�`T�)�W��(�
�I	�*	�������&�*��DDR�(:���

������P3��(�t�����	
��������0���PCMH������'����)�����6$�R���%$
� ����f�+$�����0�����5��� �3���������0���U���6$�.����
�����	
(���	 �8"�u�G����c�
���I	�*	�����������<��

����PU���6$�.��3�������	���G"�	(������0���������	 �8"�h�.�����'9r���f�+$���	&�0T���0������c�	9 �*����R���)�W��(�3��(���
(������������	
< 

vP���K`T���
�I	k�F ��=0���������I����0�0���51��CMH��,	j�2����I�,�.����U�2��	(�����	
(�I	�	 �8"�302����� ��*����

Les determinants antigeniques��
��E	���	���G"���,	j�2(�I�,�.(�a���U�����$����B��
�*� ,	j(���$(��r���_1&�*�<��
��%$�����U���*rU���)������2 �����5j���I	
��*����(�	�E	�4�U���	�`R���';����	(�5j���� ��G���4�$&	(�CMH ���

[$�9��_���/��I	
��*���CMH���_�����k�F?�I�,�.(�*/��� �29�5E	D���$1��Les determinants moleculaires du soi .����
��
iP�E	D����(����5��$����
��U�����$���a�$
�����2 ���	�`T�w9	���G"�	�E	�4I	�8�*�I	k�F?��&*����_���CMH�*���	�`T�	&+	0��	��S���.���I	��1����r����

�a�$9x�I	k�F?�	���g�����	��	�*CMH�y�	����K	T�I	�8�*�U�����$����<	&��a+	0���&�I	�8�$���'�����I	k�F?���?$��U������
���$(,�5E	D���U�2��	(��$1��*�	�E	�4<	&��&/������(*��%	:
���5E	D��� 9��5E	D����'ABO �z*F�+�%	:
������D��*� 

 .facteur Rhesus��
/���P�5E	D��%	:
���ABO���

��$(����S���.���I	��1���JQ8�U����?$�I	k�F?������	
(���	 �8"�	&�;�����*�,	j(���$����2 ���	&�0��� ��<��&�I	k�F ���'�	&
�I	
��*��$1����*�I	
��*������a+	0�5�$Q���>�+_���U�����$�.(��f+$(�	�����1.����p0D���mU����?$��*��I`��
�h`f�51� : 

������.��A�*��B�5��.��*�a,	�2���	�*	2�(�O��.
�(�<��
���$(����5E	D����'�	&�w�������)�W��(�a�(�[*dLANDSTEINER 1901 ��<�{R�����$(�������D�������!�1����1��*

������Q�:��
         2 

 



   �����
��

��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������
���	����[*� �����0���

�I�+	0�TN��cE	�9���2����
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

��(*/�,*,+����� �	
����W	R����6,	���5?�5�����	
�����	� �����
�S���.���I	��1���JQ8�U���,$?$����,	j������$(�|	 �����

�����B	.��S	
f�%���A;*OTTEMBERG ��
8�OmOO����
�	���S���
�I	������
�%����j���������*�%�����B	.��a�� 	B��

��$(���,	j(�_T}�I	��1����;�%	2?/�I�,	j(�U���'�D(�6$�.����
��9$�.����S���.���<��

��
�e�M�z*F�+�%	:
������D�Rhesus 

��
8�a�(�[*d�z*F�����%	:9�!����OmVZ�)�W��(LANDSTEINER �*��WIENNER����(��?�%	:9�$&�*��<�+��4�U�����
�%	:
���,	j(�I���$(ABO ���$�.(��f+$(�	�0���������1.�����
��*���~�T/�I	k�F? �S���.���I	��1���JQ8�U���u�_���?$���

��p0D���U��O�<���&����D�����/�[$�9����*�0����_&�3�������
���Rhesus +��	���F(�9�*�Rh+�/�[$�
��	��	�4���	
����*����
��&����D���Rhesus - F(�9�*����	��Rh - �<��

�5�.���S	
f/�A������	8*F�����5(	����Q0������h,�$.��:����D���(�a��(��w?*F���G"�Rh- ����BN��'�	��(��f�+$���'Q�9�5?+���
Rh+//Rh+��r��/����D����U�"��$��
�8�	&,H*Rh+ �<���[*d��5�.���A;*��
�•*�e�2�����������>F�
��	(�
���I	��1���7��

S���.��%d��%,�U�"�5��.���%,��(�z*F�+�5(	�����(	.����<|�;���Q�T�����	
(���	 �8��U�"�6,b��,	j(���$���5(	���� �_&�)�D����
U�"�u�G�6,b���/��1���*���
 ���%,�U���e�2���*��������� z*F�����5(	���;�%	2?d��I�,	j(�€��R���9	@���5�.���[` T�*��

�?�h�.���'(,��1�����$(,��Q�<3������*,�[$.��•	T�5D���a,H*�[*/�+$��I	�(d����.��h,�$.� ��|_&��(���	B$���+	W"����*��
�z*F�����5(	���;�%	2?d��I�,	j(<��

Y Mv	�
�8"� 
�'��~�D������G���4�$&�	(�*�'����X�	.������G�$&	(����� F�������A�Q�2�����	
�����	� ����/���0���^08�	(�U��� �,	������

	 �8	������	
(����<��C�����!���*�C�����	
����I	�	 �8N��'�	&��&	����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Y��

��
��

 

 



IIP����G�$&�	(�����2 ���>	�,�5E	8*���
�������	
����I	�	 �8N���(��	�$9�l	
&�*�'�$��(�[	Q�"�* /�'�,	�"��DB�����	
(�I	�	 �8	�����G���4�$&�	������	
 �����	� ���~�D��

����$9���4�����	
(���	 �8"��x�����0W�y���$9�����	
(���	 �8"�*�x���!�1�������	B�y*�a���G�I�G��x��02�1(<�y��
��A�M�����4�����	
������	 �8N����$
����

����������	
����	�`R���7���*��2 �������0Q���F?�$.������� 	
������	 �8N���(�=�
����_&���j��<��
����OP��2 �������0Q���F?�$.�����

����1�9	1�(�F?�$
��������:��2 �����T�����=8$�������?+	R���=8$���5D�����W	R��� ����4d�*��� ����*����4d��'�	&�5@�����
������������f�� ���[$T,�%	(/�F?�$
��� ���*������������������� �������<��

�����E	�����F?�$
��������:���f�� ���7���5�����/��1�����j�
����0W�*G�€������<��
�I	��F9	����
4�I	(*�*F���U���6$�.����W	R����I�����N �*�e	�����*�>$(������������������������������������ ��� ���7���5������f<��

���f�� ����(��������5�����/��1���6������7�.�������� �����������������������������
����?$�$1�"�F?�$
������:��2 ������‚����������;��������4����	�����������10�� �a+$������"��xE.Coli��e$09d�����‚�����

���j�������������������������������������y	�8	8/��+*,�3����g�	
�����Q8�$��u�G�*�~�Td��	����10����(*	�(����<��
��1����	�
d��7���������.(����	���"���	 �8"�U�2��	(��$1��h��
d���(���2�8 �U���6,b��*�F?�$.���'�	&�€��R���/���f�� �<���

�����iP��	 �8N���	���N����������
���W	R�������4d��*/��� ���~$�2(�U���\�?���	
�����

�f"�*�����	���F�������.(�e	���"�h�.��%$f�?�[$T,�:��
P�	��.(�6$(����3�0D���>	��+"��x+���
"<y��
P���(�`��,�$(�+*������$(����I����������G	�9�>	��+"����

�e	D����c�2
���U������x�ƒ	��9"<�y��
PI	�*	�����f�~$
���a,���(��&�*�����	
(�	�`T�[`29"����

�[`29d��a�&	:��<��
/�P��=��
���E	���1���5(�$�����
„��(	�2��������

�I	
��0��������x���W	R�������4d	���?$������	
(�	�`T��
�%	j���c�2
���*�y���(	�2�����a,	(�<302��a,	����'�	&��

I	����e�_ 9"�*�	�E	�4���G	�9�>	��+��*�	��.(���$(��� �I��������,������\� ����	1(�U���S	j��<��
�„��
�1�����$� (��

��a+	0���&���2.���I`0��2����c����*���$(����I����������G	�9��( �A������(�`�����0�0���I��������x�%}…��z	2
"<y��
�„���1����5(	����

�I	
��*���a����(����1����5(	���$1���x��(C1U�"� C13�y������R(�� 29/�5T�,�	�0���������x[	.W•��0���y302��*:���
�PS	j���I	����*�I	����0���e�_ 9"���e	���N���	1(�U�"�( C5a )<���
�P�����0���5��2���%$f� ���U���w�0@�����xC3b <�y���
�P��E	�p���%$ ����3��(���$1���CAM��Complexe d attaque membranaire�	����10������4/�3�@���<��
�P������	��A(��*������0���5��2���%	2?d��I�,	j(�7<��

eP�	j�0���I	��1����E	���1���e�_ 9N�S��
I	
��0��������`@(��� ���~$�2(�U���\�?���	
������
�S	j���I	����e�_ 9"�302���������(	�2�����a,	(�<��

����1����5(	���/�	���C5a��e�_ 9"�302����
 S	j���I	�������&*:�%�`�$��8�I�G�~$
���a,���(����

30.(��?�xI`D�$
�a���yI	00.(�U�����_��>$9��(��
������IH�Neutrophiles�(��I�G�S	j���I	��1����$0��

�I���
*�U������(	��a�$9Monocytes�I	�*	������	��0����f�<���
�I�P��������0����

�I	�������&*�I���
$���*�IH�����%$��Phagocytes �%$f� �������0���
���	����5
�������0��u�G�*�:��

P�0@����w�%$f� �	��€	D��N��*/��%$f� ���†	0�+��A��u�G�����*I`0��2����
�*��I	����0���JQ8�U���a,$?$(����$9���4���1����5(	��w�0@�� C3b��

��1���6_���S�����%$f� ���U��†	0�+N���(������0����%$f� �	��<��
P���G	��5?+L��%$f� ����W	
"�pseudopodes��������a$ ���$1����  

Le phagosome ���
P�����0���5T�,�U�"������0���a$ ����[	T,"<��
P�*F���%	.��"������0���a$ ����5T�,�	&�$�.(�‡���"�*�,�$�����
4�I	(*��

���������������������������V���������    

 

 
��

��

 



��&�,�$����'�	&: ��
���(	8�,��$(�  O2-   �*   H2O2 *   NO-<���

�����	B�I	��F9/�defensine ; cathepsine ;  azurocidine  
P�S�F?d��\�W�*������0���a$ �������%$f� ���5�B�v+	T��($j�������4��

�����R��<��
�I	#$.�(��

�/��1����1���A��0����%$f� ���[`.9	������0������
��� 	�
d��3�4/�����
�����0����4+�~�T/�IH	
�/�Q�:���

P�����0���a$ ����5T�,�I�$
8�*/�A��	8������8�*���
�	�� ��10���S	�����
������0���5�B�*�����	����	�W	�9�!9L�2���/��1���-�
�<��

P����*	������*���$(����€*�����*����
�����I	����0���)� W��(�	���9������2 ���	&*F4�*�	��.(�	����10���+	��9"<��
����$
�����4�>	�����5E	8*�A��?�F������_���*�x�����0���*��E	�p���%$ ����3��(�y�!�1�������	B���4�	�9$1�non adaptatives���

�����$(����0W�w9	��	��(����	��(�6/�,	j��x�	����1��ˆ�z*����ˆ�Q�ˆ����8�y�'�	&�[$��(��(���f�� ���7���I`�9"��2���	�(��
��+$Q���@�/�~�T/�����	
(�5E	8�*�5T������	.���'�	&����*�5E	8$��<��

��
BP����$
�������	
������	 �8N����

�����OP������	
������	 �8N���$�R������$
�����
/�������P�����(�=�
����_&����!�1����	
����

�ƒ$����D��U�2��	����1��'002��*���$�.���*��	29N��3�D ����QT�t�(�52���S�,Bacille de KOCH x�BKy��
Mycobacterium tuberculosis ��&*�51��U���[$D.����1���*��x!�j(�y�U�2��*���D����a_��BCG ���

Bacille de CALMETTE-GUERIN 	
�������!�1���e+	 ��'��8/����f$�����0��*���;���BK ���
��

   ��
��

�„�	�����5D.����cE	�
����2���
�„C���0�� ����I	�Q�����'�	&��(�c�
�2���G�	(��

��$?/��
P+L����I$(�S1 ����� �������O�U���S	j����U���a+,	B���4����$
�����4���	
��	����	��	 �*�52���S����'��	K"�U���A?�+�BK�<��
P+L����S	���S2 ���� �������	���8�i9/�U���[�����;�	�
�(�J0K��'BK�<��A�
�������K	T����!�1����� ����'�	&��

�*BCG���
�(�a,	(��0�����<��
P�+L����I$(�S3 ���� ��������Y��;���?$������	
�����/�U���[���BK �5D��	���?$�H��<��
P�+	����S	���S4 ���� �������	���8��V�[�I�D��������&�'��w
�
������I	�*	�������/�U���[���BK *��	�����wjB���

�„��K`T:�a+,	B�w.0K�������I	�*	���g�2.��^��W����w���e+	 ����' �	&�'
��!�1�����������	
������	 �8N���"���
�U���)������U������������������BK �<����	
�����(�>$
����_&�U�2�:�6$�T�=�8*�^��W�������$9�����	
(���	 �8"��

����������������Reponse  immunitaire specifique a mediation cellulaire  RIMC ��
��
eP�C�I	�*	������'�	&��&	(��

�����a�M���0�� ��I	�Q�(���
���
�2���`@(����d���(��(F.���.����E	1���7�����$&�A� ������x����/Xy��a�&	:������AjR����������%d��	�`R�����(�����p�

	&����*�^�������$&�A��������(�)���	����	.���'��
d����j����>	R
�	��a,$?$����%d��	�`R���5�B�<���
�	 9"�����U���e+	 �Y����k�����(�I	�$� (��<�	� E	�9�*�e+	 ����)*�#���	����[*� �����0�*<��

          5 
��

 



��
v	�9"��/�I	�Q�����'�	&��(�c�
�29��

I	�*	������B>	R
���~$�2(�U���������
�I	�*	������v	�9"�*���
d����j���T���

������2���a�p���~$�2(�U������<��/�	����
�I	�*	������v	�9"Ba�p������5��2(���

������2��<��
��
b�M�I	�*	�������$1���	1(��

%����	�`T�A��?�+��4�U���I	�*	�������$1�����j����>	R
���~$�2(�U�����
����K/�	�`T��(�	B`Q9����
d��<�I	�*	������AjR������#*�J0D���/�50B��

6_���cj
���&�*���F������S	j�d��~$�2(�U�������:���
P�I	�*	����U�"����K��I	�*	����[$.���-�
���
d����j��� �>	R
���B���

�I	�*	����*NK<���
P������2���a�p���Le thymusU�"�[$.����I	�*	����'��"��?	���-�
���

�I	�*	����T 8 ( CD8 )�I	�*	����*��T4 (CD4) <���
��I	�*	������5��
��	� j9����B �*��T8�*��T4 �*��NK ��%����U�"���

�[	.Q���*���*	������������*��?���0���5E	2���*�!���� �*<��
��
cP�I	�*	������>�$9/�!��R(���

�„�I	�*	�����B���Q�R�����	
�������5T����*���x�a�����:9/i y���
�„�I	�*	�����T����$9�U�"��2�
��*��:���
���P�I	�*	�����T4 �:�����b(�	�.Q8�U����?$���U� CD4 �50��2(�*�T���
��������0����3������U���)������P��CMH II�a��	2(�I	�*	����u�_��U�2�*�<��
��P���I	�*	���T8 �:�U������b(�	�.Q8�U����?$��CD8 �50��2(*��T��
�������0���3������U���)�����P�CMH I<���
�„�I	�*	���NK ��( natural killer )�U�����$���H�T ���

`�$��8�	���*�%	2?d/�I�,	j(�A(��*	����*�30.(��?�%�<��
��
d P�C���$�R�����	
���������T������I	�*	�������&	(��

�„������0�� ��I	�Q�(���
��

�(�����(��*,�I	��?����k�����(���$� ����$@
	����
��
���
�LCM�x�	�	.2���e	���"���
����*	������I	�������*y��

u�G����*��
��������k�����(�	B`Q9"��$�F�����I	�*	�����T8 �<���
�I�G����k�������
����I	�*	�������/��$����	�CMH ����(��

�=�
��H-2KK���.�	���
��(�	�`T�5����H�LCM�G"�H"����
�=�
����(�	�`R���|_&�w9	��H-2KK �a+,	B���4��$1��*���

�I	�*	������'�	&�T8�I�G�	�`T�U���S	j����U����CMH��
�=�
����(�H-2KB���$��*�`@(���.���g�
���
��(�w9	�LCM<���

�„��v	�
�8"��
���*	������1��H�'9/�c�
�29T8���.���
��(����T��?	����/���

���*	������	���G/�H/T8�50��2(�T[���$9� CMH ����R�����
��
���������R���JQ8�U���,	j������$(�%����-�.���
���� ���

���.������0���3��(�51��U��M�CMH <����
��
vP�	 �8N�����]��$�R�������	
���������

+�$W/�h`f��0����$�R������$
�������	
������	 �8N��'� 	&������
��:j����+$W��f�-.���+$W�R�_��
����+$W��f���<��
�a�M��-.���+$W��Phase d induction ��

����,	j������$(��������x�	����1��•�I	8*����•�y<<<t����������0���[$�.(����0���51��U���'
(�	�QB�U���CMH<�'�	&*���������
�,	j������$(�t���U�2�Presentation d antigene���

���     6 

 

 

 

 



����	�`R����"	��&�,	j������$����;+:a��01���I	����0�����*��� �	��g9	&� 9H�	�`T�*�[	.Q���*���*	������������ ��
Dp����	�`R���*
�I	�*	�����B<���

P��k�F?��"�CMH I9�I����0�0��=0������0������� �	�ADN ��8*����*/���	W��<�I	�*	�������r���_1&�*LT8��%$���50��2(�	��
�v*,F����)����	�:�)����CMH I�[$�.�������0�0���*�<�P��k�F?��"CMH II�j&����� �	9�I����0�0��=0������,	j������$(�x

	����1��•z*����y<<I	�*	�������r���_1&�*�LT 4���U���)�����50��2(�	��CMH II ���0�0���*���[$�.���<��
��
b�M���Rj����+$W���
PU����	���	
(�	Q�8*�I	����0��������t�����������������

����$���9/IL1�I	�*	������U����fb��6_���LT4���
��� ��a��	2����	I	
��$���9/�3�����*��f	1����[$.���*���

�a���_��I	�*	����U���	�
(�7�0��Tm�<��
P�I	�*	�����������LT48*���U�����T]�	QMAF���
�x�I	����0���=��
��5(	��‰��*�����9/IFN  �y��_&��

�������(�A����	��� ��-�.��I	����0���=�
��=�8$����
�,	j������$(�t��<��

P�a��	2����I	�*	�����������	���LT48*���	���	
(�	Q��
�$&��T]IL 2�I	�*	������U����fb��6_���LT8�������

����6,	j�2����,�.����U���w�����)�W��(�t*����
��f	1���-�.��I	����0��LT8�I	�*	����U���€�����*�T8���

�a���_�Tm�	�`R����1��(�I	�*	����*�LTC���
��

c�M�_�����
�����+$W��
�	�`R����1��(�I	�*	������=�2�LTC�
������	�`R���U���	�������

I	����10���*/�I	�.�	�����$�R�j����x�`@(�52�����D���yu�_�*��
2���	�`R��)����������u�G�*�>*+F(�$j��	�`T�*/���9	W���

�	��0��2(�5j���v*,�$���T�<��
�	�`R����1��(�I	�*	������5������]LTC��

�l	
&YI	��]��:����
�„���*	������)�������LTC�%$�2�	1���I	9$�/�^������Ca++U�����

���+$���0�������"�U�"�6,b��	�(���*	������5T�,la perforine  
�0���F�.�������)��������R�������*�	�
����E	�p<�$1��a,	����'�	&��

�\`(d��*�S	����	&�0��^�����)��������R���S	�4����I�$ 
B��
�� �
���)��������R������T�����I	9��$�������`�T�302� �	�(���9�����<��

„���*	������)�W��(����	B�I	��F9/����.��LTC�)��������R���5�����I�$
����u����0��5T���<��
�„��(	8�,�$(�u�_����.�des lymphotoxines �)��������R���5����<��

���	
����*�I	����0�����fL����;���J0D���'�	�19"�*��� T�����,	j������$(�I$(�u�_��'
��c�
��	�(��
��������� R���I$����_1&�*��
��Q�R��<���

,P��I	�*	������F����!��8LT�����	�`R���*�����2����2 ���	��`T������
��C��
�I	�*	������5�	���������2���a�p������	�������S	
f/T����(������8�	�`T�A(�e��Q���(����_���I����0�0����(	
�CMH<���

�50��2(�I�G�I	�*	������U�0��*�I$���	��Q(�	W	0�+��*�̀�	���6�0�������I	�*	����	�T����_���I����0���A(�5�	����H��<�_1&�*��
�I	�*	����S	��9������A(�5�	����50��2(�I�GCMH���_�����4�I����0�0��5(	
<��

��

��
��

��

          7 

 

 



�I	#$.�(��
P����"��$(��;���?$(��$1����$�R������$
�����	
����T�,�,	j(��antigene interne ������	�`R����;���?$(�������	��	��*���

�'
j�.����x�	����1��•�I	8*���•�aG	��	�`T•�>*+F(�$j��	�`Ty<<��
P��"���?+	T��$1��,	j����I���$(�7��antigene externe �	�������r��	�`R���U����fb��*��x�I	
��8•�I	����1�•I	����Wy<<��

��&���	
�����(�>$
����_&�*�a��	0(�,	j������$(��;���?$ (�����	
(�5E	8�*�5T�����/�3 ����	.���'�	&����*�I	8* ����*/����
���Q�R������$
�����	
���<L immunite humorale <���

��
i�P����Q�R������$
�������	
������	 �8N����

�������P���	
�����(�=�
����_&����!�1�����
����8�	������������D��*���F1�����D������2���a��$(�	� ���10�������une toxine ��2 �����T�����=8$������<	&��fL��I	
��2���'��

t�����302��*�	�`R���U���<j.���1���*��	�*G�I	
��2���'�	&��(�	B`Q9"���une anatoxine �'�+�B�����6/��&*����8�$&�*�
�[$(+$����*�[$.1���*�a+��.�	��5(�$����7�����fL������ 2���>	jTr��u�G�*���
��2����'�+����X��.��[��H�*��;�� ����<��

������!�1���	� E	9�*�e+	 ����	����[*� �����0��*���F1����;���?$������	
<���
�#$.�(�:�U�"�5D��a�(���� ��5���(�U�*d����
����������9	@����� 
�����5D���On�%$��<��

��

��
IHo	2���

�„C�+	�����02
�	����F1������8�5@����G	(��
�„�� ����� ��9��2���!���CU�*d����
�„C���9	@������ ����� ��9��(�'?	�
�8"��1����G	(��
�„C��@�	@������ ����� ��9��2���!����
�„&	(��TC��@�	@������ ����	�
��!�1���������	
������K	��
�„C������������ ����� ��9��(�c�
�2���G	(��

��$?/��
�„5@�����8��,	j(���$(���F1���<��
�„���5E	8$����$1��U�*d����� ����� ��9��2�9��+L����I$(�308�	�(���F1������2��6�D����U���a+,	B���4����$
�����4�����	
<��
„�+L�����"S2 (�J0K/�
����F1����	�*_��'
�
�������F1������8��;�	��<���
�(�a,	(�$&���F1����	�*_����	��	��*��
�„�	������������8�U���S	j�����.�	K���4���F1������8��; ���?$��������	
����5E	8$����$1���@�	@������ ����� ��9��2�9��
�„��&��@�	@������ ����	�
��!�1���������K	R��:�$
��������
„�"�I	k�F ���'�	&�*�I	k�F?�U���H"�6$�.�H�5D�����d���k� F?����0W�	�����F1������8��;���?$��������	
����5E	8$ �����

��†`T/����a+	0���&<��
��K`T��

���F1������8�[$��(�	���5Q0�����>	Q�8"�I	k�F?�c�9/�+L�����2?��/�e+	 ����'�	&��(�c�
�29�<�I�,	j(��&�,�$����'�	&�*��
/�%	2?�%	2 ���I�,	j�������6_�����	
�����(�=�
����_&�*���F 1������8��;����$9U�2����Q�R������$
�����	
����<��

��
�eM�	���$9/�*�%	2?d��I�,	j(���
����

��(���E	���1���a� ������
���w
1(�	��029�z	�B�*�5D����I	
��*���5D��<�_��I	9$��1�����$� ������
��%	2?d��I�,	j����
U�2�������	
(�I	9$����Immunoglobulines Ig<����(��9$1(���8	8/���
��%	2?d��I�,	j(�u���V��
��*���58`8�: 

��	����f��	��2�8H��	����T��	��2�8�*�L����B$(�u����	����Q0��(�:�AB$(�U�2��,	j������$(�w�0@��AB$(�FAB�*���
�AB$(Fc�`@(�I	����0�	������	
(�	�`T�U���w�0@����<��

��
         8 



��
����

����
��

IP�%	2?d��I�,	j(�v	�9"���
����a�M���0�� ��I	�Q�(���

%	2?d��I�,	j(�v	�9"�)*�#�'09	?����f$�����0�<���
C�I	�Q�����'�	&��(�c�
�2���G	(��

�v	�9"����c�
�29��3�Q���%	2?d��I�,	j(��
��*	���I	�*	���������B�*�T��;+	��	�`T�*�<��

�b�M��I	�*	�������$1�B���
�I	�*	������32�1�B��
�(�[`T�����	
����	���	�����

��
d����j����>	R
���~$�2(�U������������cj
����
	�.Q8�U�����:��-�.�����K/�	�`T��(�	B`Q9"��

���.Q8�%	2?/�I�,	j(�*�I`0��2(IgM*�   IgD ���
�I	�8�*�*CMH II���fL��w.��IL7�*�IL3 ���

��
d����j����>	R
���)�W��(�a�������*������2���a�p���*�BGCF<���
c�M%	2?d��I�,	j(�v	�9"�5
��(��

�„�����-.���+$W��
�I	�*	������)��������B�,	j������$(���.Q2���%	2?d��I�,	j(�5j����

�>$9��(�IgM �*/��IgD��<��	�`R���)�W��(�,	j������$(������������
���I	�*	������;+	���LT4 �a��Td��'�	&������a��	2�����IL2 �6_����

�I	�*	�������=�
��B�,	j������$������$9���.Q8�%	2?/�I�,	j(�I�G�<��
�I	�*	������%����	���B�I	�*	�����,	j������$(�LT4�5j���CMH II<���

�„������Rj����+$W��
���P�I	�*	�����������LT4 ��22.���IL4 �6_�����5� ��I	�*	������B��

�������f	1���<��
���P�I	�*	������u�_�������LT4��22.����IL6 ����5� ��6_�'�	&��

�I	�*	�����B�I�f	1��������%	2?d��I�,	j���a���(�	�`T�U�"�€������
��U�2�:�I	�(F���plasmocyte �<��%�`�$��2��I	�(F�0���F������

I	
��*�0���3����������T������I	�j��	���
4���x�������(�`�$��8��10�•��
�I	�+�9$�$��(��•�I`D�$
�•I	(*�$0�+y���

��
          9 

 

 



��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�„_���
�����+$W��

�,	j������$������$
���%	2?d��I�,	j(�I	�(F�0��������I	�p0D���U���a,$?$(�I	f+$����f�+$�����0�����5���OV�02
�	����
����@�����2�2��H ��p0D���U���*�i�*/�ii�����R�����2�2����02
�	��Ld��'�	&�A�� ������cj
�����
�(�[`T�*����
� ���S�F?��

����D���^��W����<��(��$1�������@�����2�2��������1.������f+$��	�V�S�F?��C�*�J*�� D *� V <���
��

�%	2?d��I�,	j(��029�'09	?����f$�����0�*�I	�(F�0����
��[	.Q�	��a,$?$���<��

6��$��a�������%	2?d��I�,	j(��029���p���/�X
`����p���
�I	�(F��0���,���<��

��	��1��029�w9	��	����A���(��?�I	�(F�0���,����	���
������(��?�a�������%	2?d��I�,	j(�u�_�<��

��
��
��
��
vP�%	2?d��I�,	j(�5����������

����a�M����8�[$��(�[	Q�"��
`@(���F1�����D���	����1��)�W��(����8�����"��	
�����

�	&�;��	D�DT�w �9/�	�9d�%	2?d��I�,	j(�'����)������
�	���=0�����f��$�R���I`0��2����U���w�0@�����(�	��
�����

��$1�����	&�1���h�.���t������	��$��(�!B$��*��
�A�
(�3��(complexe immun <������0���%$���u�G������

�w9$1����������
����I	0����������0�<��
��
���

��

��
b�M��:�.����I�G�	����10�����+	.(��

(�U������18�I	k�F?�U�����$E����I�+$1������$��	��:�.��	���a��01���I	����0���€	D����A
���	�(�<�%	2?d��I�,	j(�v	�9"���0�
�	��B$(�5j���a��Td��'�	&�=0�������$
��FAB�AB$����5j����f�	�`R�	��†	0�+N���(�	��
���	�(�	���� 10���U���FC�=0����
����0���5�2��������0�	��%	2?d��I�,	j(<�	&����%	2?d��I�,	j������.���'�	����10���*������0�������=�+����8*��$1�<���

���Td�����	����10���I$���������10���IH,	0����!B$���/ �%	2?d��I�,	j(�7�0���1���	��<��
           10 

 

 

 



��
��

��

��
c�M�	�.���A
(	�`R���%	.�B"��(�a��

�„�����)��������R�������I`�	�����!B$�����%	2?d��I�,	j����1� ���
�������*����.����e�_ �8"��(�A
���	�(�x�€	D��"�y�����.���[$T,�*��
�����������R��������0���5��2����	��	��*<��

�„�������I�,	j(�7�0���1��d5�����/����1����5(	��A(��*	����%	2?��
�I	�.���7����������x`@(�%	�F�����
�<�y��

�„�����������0���a$ ����U�"���.���[$T,���	
����x��,	�����T�y��r���
��
���������R���%�`�$��8����6$�.���6*$
���7�.������ .��A
����	�(�a$ ����S	�4�A(���.���5�	���J01��%	2?d�� I�,	j(�������

d ��P�%	2?d��I�,	j����Q0��������$�R�������	
������	 �8N��:�ADCC��
�U����I	�*	�������(�>�$9��7����?$����NK �x�Natural killer�y�p���?$��%	2?d��I�,	j���I`0��2(�	�E	�IgG���

�6$�.���,	j������$����;+	����	�`R���5�B�A�Q�2��*���x�5j��CMHy�����_���I����0�0���;+	��	�`T�u�_��*x���9	W�8�	�`T<y��
���
YP��������	
����a����_�����

����*d������	
������	 �8N���$1�H����(�,	j(���$����2 ���[	D�"�[*/�[`T	���IH	.���A��?�������<�9	@���[	D�N��[`T��1���
����	
�����	� ����L��*���	���*���+$����$9	@�������	 
������	 �8N���$1��,	j������$(�g�
��•�X�
�•,	j������$���[*d��[	D�N���

�����	
(�a���G�U�����$���6/�<la memoire immunitaire ���
��
/�P����W	R�������	
����a���_���

w
1(��%�������%	2?d��I�,	j(��029�a��	�(��[$D.����(�,	j������$(�g�
���9	@���[	D�N������*�,	j�� ����$���[*/�[	D�"��f"
'��8/����f$�	����0����cE	�
���U��<���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�,	j������$����02
�	�A�: �	�9$1�����*d�������$9	@�������	
������	 �8N��!��R� �: ��
P���+$��:-�
��t���/�+$�#�50B�,	j������$(�U���S	j����*��2 �����	�
 ��(��1���	�(�H	
�%	2?d��I�,	j(��2 ���c�
��

t����<��
P��$B��:�a�����2 �����	�
�*�|+	��9"�A
(�*�,	j������$(�U���S	j� ����(��1���	�(������(�� �
����%	2 ���I�,	j(��029��$1 ��

�[$W/��
�P��������*d����	 �8N��[`T��>$
����(�%	2?d��I�,	j(�v	�9/IgM ���$9	@�����	 �8N��[`T�	(/����%	2?d��I�,	j(�v	�9"������

�>$
����(��IgG ���a�@1�<��
P�%	2?/�I�,	j(�v	�9"�������$9	@�����	 �8N��[`T��	����AB$(FAB,	j������$(�A(�6$B�!�…��6G����

�            11      

 

��
��

��



 
9L������	
����a���_����2��j������
�(�[`T�'R�I	�*	����a���!B$������*d����	 �8Š����B�����a���_��I	�*	����U�0��*�^����������

�,	j������$(�U���)�������/�	���,	j������$����;+	��	�` T��2
/��&�I	�*	������'�	&��$1����$9	@�����	 �8N��[` T�-�.���
	&�a�@1����:9�>�8/��$1���I	�*	������'B 
�����2 ���S	.9/�A��?����a���<��

��
e��P���$�R�������	
����a���_����

'09	?����f$�����0�U���IF 9��e+	 ��cE	�9�*�)*�#���
7�+���9	@������ �������A
�����+L�����/�-�.�����k���

�+L�����/�	������2����Q��B2��(�I	�*	����U����6_�����
���+L�B1���� ����������2����Q���7�+��B�A
�����Y<���
��

���a���_����2������Rj������
�(�[`T�'9L����$�R�������	
��
�I	�*	����a���!B$��T4 �*��T851����^������������
�a���G�I�G�I	�*	���<���	� ������I	�*	������'�	&�-1����

�$1��,	j������$(�g�9�[$T,�,� ���*��_1&*��9�+*�����
����8��?�����	
������	 �8N�*�a��DB��?�-.�����
�(<��

��
III�M������K`T��

��2 �����(	���U���‹	�.���������	
�����	� ���+*,���1��'�T�����0
?/��D
��6/�,$?*�%���6/�<5�����*��:
(��	�?�$����
����	�����K	
����U��:���

P��2 �����/�Q�������I���p�������!�1��50��2(��x�I	������•�I	�*	���B�•���,	j������$����;+	��	�`Ty<��
P"��	�?��50��2����~$�2(�U���L�
��6_����0R���[	8+�x�,	j������$(�t���•�I	
��$���9/�y��
PI���p����J.D��_�
(��	�?��!�1������������50��2�����Q8�$��	�
��x�������•�_��
������
�(y��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Oi������

 

 


