
  ز �� -ز��ر –��  -��	 ا����ط.������	 وا������ ا�
���	  	ا�آ�د���
  $���	 ا�#��"�ت 

  2010دورة .     ا��
��)( ��)����ر�� ا'��&�ن
  

  3/1  5  ا���1�0   ��م ا�&��ة وا�رض  ا���دة
�"�9 ا��1�م ا��6��78	  ا�15)	 	�(��
  س3  �>ة ا;$
�ز  :1)	 ا��1�م ا��

  
  )$@?  5(    1ا������

  
 ����ADN  را��
  .ا������ ا������� ���
� ا�

� و�� � ��  .$���1ز آ� �� -.
�� ا��
� ا�
را��$.� -,��� ��
+�ت و$(�� ه'& ا������� ، $�# أ��� �!�� �
  

 )$@?   5(    2ا������ 
    

6
د �4
ا+�ت �(
�� ��,�آ� و آ��3 �# �2� ا� ����
ز 
 �2ا�fructose)��2�2���3 ا�3(� ا�78�3 $
$�(�3 ����3 ا�3(� ا�?�� ا�78�3 $.�م 4�آ�� ا�,�
ا+�ت ا�3(
�� و +=�8ن    280mg/l$3.�ل  ) C6 ا���$
ن


ظ  �@�� ا� ����
ز ,��.  
   :����F �# ا�.�DE  $�# +=�8ن آ��3 �2� ا� ����
ز و 4�آ�� ا�,�
ا+�ت ا�3(
�� أC��6 ا����رب ا������  

 	��
�   78�DAB  ب +.��G ��(� �# ا�3(� ا�3 : 1ا����+Hا ���I �J��� تE�� - #� F��- و ه� ��دةE3   
 �=��
� 1ا��I �L33 ا���+Hا N�� ي

�# ا��3�
آ
+�ر��ت ا��� -,���$ P�وذE3  ن
ا�(��R و ا� .�ل $���

�32H(�ا� �ا+�ت ا
� .  3�,�آ� ا�3(
�� ا�,�Sآ�  ر�,�� ��S ��
�4
ا+�ت �( N�� 78�3�?�� ا�3(� ا�ي ا
�,�

ا�6 ا� ����
ز و $������ 1Iن ��دة -DAB  ر��ت�+
 .�T.- U أي -�
ن ���3�
آ


��-P  اD��ح - @�� 1و �.��Tت  ا�
��=�  1ا���3دا ��+ ���,- N��GW ا����$�  -1�.� N�� او U ,�آ��ام ا�.+
 )ن  2(................................................. .�(� ا�,�
ا+�ت ا�3(
�� �I ا�3(� ا�?�� ا�78�3

 
 	��

��# �I در�6 4�ارة : 2ا���

�ر ��Jا �$


زع ��(� �# ا�3(� ا�N�� 78�3 أ++C °  20. 

ب 
+Hاء: 1ا
�  a�?� ��S �` ا-�8ل �
�_� �^ ا�

ب
+Hاء : 2ا
�  �?�a و ��b �` ا-�8ل �^ ا�

    �3�D b�=+PH   #���ا �I #�$

+Hا �I ز
�to+4h)   �L3$.� أر$^ ���2ت �# ا����$�و    t0و -�آ�� ا� ����
 �=��
  . ا�(��GW ا��8,3 ����� �62ول ا�

  
  
  
  
  



  
#�$

+Hب  ا

+H1ا 
ب  
+H2ا  
  to to  +h4  to to  +h4 ا���#

  -�آ�� ا� ����
ز
280 mg/l 

ا+� �ض ا����3 
���fUا 

 
280 mg/l 

ا+� �ض _��� �����3 
���fUا 

PH  �)3�ا  
 

  �PHض ا+�  7,5 7,5 7,5
)�)
� g34(  

 ��

� ا�,�
ا+�ت ا�3(@+
 ا�3�,�آ�

 #� �L40 %80أآ%  #� �L80أآ%   #� �D10أ% 

2 �=��
 ا�

ب : 3ا����$� 
+i� أر$^ ���2ت �.$ F�!+2      ����6ATP     ^6��@- ��
+j4E أن ا�,�
ا+�ت ا�3(
 ��  4�آ��

 3و ا����$�  2ا���3دا ��+ N��GW ا����$� )2
� آ�F - @� -أ  Dب ر

+Hا �I �k4E3�ت ا�IE�Jl4$.� ��ور  2ا  �Dب ر

+H3=�ر+� �^ ا�ن 1,5 (���21ت $�( 


ب  -ب    
+Hا �I �D�T�# -,��� ا� ��وm@3�ه�ة ا�k�ب  �41د ا

+Hو ا ��  )ن 1,5 (........�# 6�� أJ�ى 6 #�2
  

  )$@?   5(    3ا������ 
 
   
   U �3k)3�ا+�# ا
�8?� ا�8
?�� +=��ح .g ا�8 �ت ا�
را���  �(� ا���W(�ت ا�,�� �(���W ا�+�=�ل $l$�از ا�=

  :ا���او�6# ا������#
أ�NT ه'ا ا���اوج ا�(��GW .ود�P زاF4 )  -�p$ ��3ر�8D �6�ة(-� $�# د�6�6ت زا4 � :  ا���اوج اHول+ 

  �# ا���6ج ا��اF4 250 - : ا������
  �# ا���6ج ا�.�دي 120 -          

�^ ذآ
ر �# E2�� 7S�$��8D  ��=+ أ2
د -� $�# RTD إ+�ث �# E2�� +=�� ذات I�و :  ا��L+� ا���اوج+ 

��$�7S  أ_=�ذات I�و t. ����ا N�� ل
� ا�,8-F1  `+

ن �# RTD آ��� ذات ز�8D 7S� و��# ���

  .�(� ا�'آ
ر وأ�I �32-� �(� اl+�ث  أ2
د
1- _ �T2ا
$ P�ذ �,�
  ن1.5.....................................
�� ا���اوج+ �@I��GW ا���اوج اHول �
2-  �+�L�اوج ا���ا �I #��2�3رو�# ا��را��
  ن1,5.............................$�# آ� �� ا+�=�ل ا�8 ��# ا�
3-  GW��)��4د ا���k)�ا RD اوج���ذآ�   ����ا #�F1 TD ^�� و  اتذ�I�=_أ ��
t 7S�$.......2 ن  

  )dأو D(��دي ) aأوA(زاF4  : ا���اوج اHول : ا���
ز ا������ .�3ا2�         
                              �+�L�اوج ا���و  -ا� �ن ا
  )bأوB(  blondأ_=� )     nأوnoir   )Nأ2
د : �
                                               -  7S��ل ا
t : ��
tlong )L أوl    ( ��8Dcourt )Cأوc  (  

  
 

  )$@?  5(     4ا������ 
 

� ا+��ز ا��را�2ت ا������ - ،��W�3�و�2ط اHا g.$ N�� ن�@+lا �T�+أ g.$ ���p- ى�� �I�.3�:  
      �
=�@� ��+ &��3� ����,- C��6# أ�������ا #��T=)�ا �I ن�
�H83(^ ا� ��W�2 ت��� +:  

       - �T=)�اA : 8�ف ب�ات ا
)D #� �.
-800m  �I��  .ا-��& ����� ا�(
       -  �T=)�اB : 8�ف ب�ات ا
)D #� �.
-100m ��  )1 ا+k� ا�
��=�. (�I ا-��& ��I�2 ا�(
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   �=��
�2
�# �6ول ا�   GW��+ ������اW��3���,��� ا��ا�  #��T=)���3& ا� AوB .  
                  �T=)�اA               �T=)�اB   
  C°(                     8                 8( در�6 ا�,�ارة ب    
  mg/l  (                   12.2              3.4ب ( اHآ@��# ا�3'اب    

  mg/l  (                   0.015             0.304ب  ( أ�Eح ا�(��ات       

+��ك    �Hح اEب  ( أ�mg/l  (                      0              0.75  

                                                                      �=��
  2 ا�
  

� 6�د $.g ا���W(�ت ا�,�� �I ا�(=T��# ا�@�� ��   - P�'آ� #$.� ذ��6ول  ا �I �)�
و-� ا�,8
ل ��N ا�(��GW ا�3
 �=��
  :ا������ 3ا�

                                                      
  �T=)�اA   �T=)�اB  

  +++  -  $�����ت                
  -  +  ار$��ن ا���3& ا�.�$�          
  +  -  ���Dت آ��و+
م         

                                                                     �=��
   3ا�
  
*�|
,�� :  ��E�+ ،دة
6
6
دة $�L�ة  و���E  +++   �# ا���ول -.(� �
6
دة  –-.(� �
� ��S �).-  .  
  1 – N�� �3د��U�$   aW��
  )نB)...........2وI A@� اJU��IEت ا��k4E3 $�# ا�(=T��# 3و 2و  1ا�
  
  �Jدرا�2 أ C)�� #� ع
+ N�� =!�ء��` �.�3�ء $,��ة $.� ا2�� �I آ��3وي ��
 ا�,��اتى �# ��Dس آ��3 �

  .ا�(��GW ا��8,3 ����� i4را�� ا���3ورة ��
,��ة ، و�
�# �6ول ا�
��=� �ا��را���  �$���f�,3 ةا�3!�
  

 mg/kgآ��3 ا�3
�� ب   
  �I  0.01 ا��3ء


ن��+E
  5  ا�

اع ا�8?��ة �# ا�32Hك+H10 �#  ا  N�20إ  


اع ا��
��ة �# ا�32Hك+Hا)poisson-chat) (   #�20  N�240إ  
C�� س�T?�ا �W�t   #�1500  N�2500إ  

                                                                �=��
  4ا�
        

  )نI.................................)............1@� اJ�Eف -�آ�� ا�3
�� �I أ6@�م ه'& ا���W(�ت ا�,��   -  2
       3 -   g.$ N�� ن�@+lا �T�+أ g.$ ���p- ى�� ����@�$=� ، ا2�ا P�$
اHو�2ط  $��U��3د ��N أ6

  ) ن2...........(..............................................................................�(�2
� ا���W�3 �^ اD��اح �4
ل
  
.  
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?�@Dا�� Eو�� 	ا;��� �F�D  
  

 �T=)��6$��(� اlا �f  �الاm@ 

 
 

1,5 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 

 
1 
 
 

 
1.5 

 

 1ا������ 
-  	�Dو� Gآ��HADN  �L3�ADN   7 أو�

زي ا�(��D اHآ@��#  ��4 آ� �
ا�,g3 ا�(
وي ا���


-���� -���F �# ار$.� ا+
اع �# ا�(���
-��ات ���+ ������� .  


زا�(��D اUآ@��# و ���Dة ازو-�� ��3# أن -�
ن ���
ن آ� +���
-�� �# ا�,g3 ا� @ 
ري،ا���

  . (G)أو ا�?
ا+�#   (C)أو ا�@��
ز�#   (T)أو ا��A)  (   #�3اد+�# 
   �
�
� �,��ADN  R
و  Tدا�3W ب   A$ !� روا$R ه�ر�6(�� -(�� $�# ا�=
ا�� اUزو-�� $,�� ��-

 R
-��C   �3 بWداG  F��!� 7�
� N�� �8,+ وه�'ا.  
- ����6��3�-ADN  ��6
و  ��f��$'3      '5 ا��
ازي ا�3!�د إذ أن إ�4ى ا�@�@���# -�
ن �

 ��6
  .3'       5'اJU�ى -�
ن �
   	8 �I� ADN   ة�� �ا�(�ء اS     ����6 F��!�- ن

ر ا�@�t #�ADN  �=��T�4@7 ا

+Uا #� ��
3�� �J��$ �kI�,3�ا F8)��2س اU�$ ��
���3�از $����� �
��3��ADN  7ت +'آ� �($
� ا+�DET �# ا�(���
-��ات ا�,�ة �^ ا4��ام -���� ا�=
ا�� اUزو-����D 7�
� ��� �3�� ���6) A  ^�

T  وG  ^�  C  (   �����6 ن�I P�'$وADNمUا ������ا a$�T- #��+
  .ا��3
-)Jرا�1)�� ا�#)� ا�H   را��

�� ا��
� ا�.- �
� ���4��# ه�3 ا�(@� و ا�����36��. 

ى ا�(
اة -�@� N�� �@)���4 ا�� ��- :  �
�  �ARN.�3 أ+���
� a�� - N�� �3�از��
$ADN  �-


.� ������    �ARNm@�?� ا����R ا��ا�� آ=��7 ���آ�7 - ��)�$ �3�I ,�ة�ات ا��-
R$�� ��4 ا�(����
 Cوأ��م  G F�!�C وأ��م  T  F�!�Aوأ��م  A   F�!�Uأ��م (ا�=
ا�� اHزو-�� ��
�7 ا�3(@
خ 

 F�!�G . ARNmزمE$

 ا�@��,+ �6��  .ا����3 �

ى ا�@��
$Eزم -�@� N�� �36���ا �
زو��ت  و, -�

� �Eث ��ا$ARNt ,�4���J آ� �# ا���� :   

زوم و    (ARNm ��4 -��3^ ا�.(�f� ا�Eز�� �����36 : ا�
�ا��   
  )ا�(�ARN    �Dوو�4-� ا���
  �����


زوم ��N: ا2��T�� ا�@�@�� ا�
  . U�+�$ ARNmق ا���
    ����
زوم �^ -,��� ا�@�@�� ا�
�و-�(�� ا��� -�J' : ا�(

FD ا���آ�7 و -� �ق و�4-� ا����� ��4

�� ا-��ه�ت ��.�دة �I ا����� 4@7 و|� �

 

 
2 

����H2  

ن ا��3�
آ
+�ر��ت  - ��� ��دة    :ا�3(� ا�78�3  - �-DAB     ���+H�$E3   تE�� - �@ �

�ATP      �T.� �3و ا+��ج     )  ATP)       ADP + Pi و ا�� @ � ا�m3آ@�    O2اJ��ال    
 ��
  4�آ�� ��,�
ا+�ت ا�3(


ن ���3�
آ
+�ر��ت ��م  DABآ��3 ��د�� �# ا� ����
ز ��دة   :ا�3(� ا�?�� ا�78�3  -�- �T.- U
 و$������ �4
ا+�ت �(
�� ����3 ا�,�آ�            ATP�m3آ@� ��م  ا+��ج    وا�� @ � ا  O2اJ��ال    

.     
 

 
1 

 
1,5 

�Eآ` �I وU R2 ه
اm� �3� �Wدي ا�N -�اآ� ا�,g3 ا��
(� و  -أ -�2U ز
ا+� �ض -�آ�� ا� ����
�Dp 4�آ�� �.� � ��,�
ا+�ت ا�3(
�� -=�ر $)  ATP  ATP) 2و-,��� ���� ل      PHا+� �ض    

#�%  10 . 
 

2 


ب  - ب    1,5
+H1ا:.�Wا
   P�� -O2 ا� ����
ز �� دورة  آ��
b         و - ��Eت اJ��ال    , وR2 ه
� ل      � . و4�آ�� ا�,�
ا+�ت ا�3(
��  أ+�� |�ه�ة ا��( ATP    bو ا�� @ � ا�m3آ@�  �^ أ+��ج �


ب 
+Hب   : 2ا��S �I ز
و6
د ا�,g3 ا��
(� ا+��ج �.�O2     F   وU R2 ه
اP�� - �W ا� ����
  .|�ه�ة ا���3� ا��
(�         ATPل

 
 

0.25*2 

  3ا������ 
-  b+���� ��S  اوج���ه'ا ا F�J :��=+��S ��E2 #� ء�$�  ا

ر د�6ج ��دي -�| N�زا4 �  أدى إ ��E2 #� اوج $�# د�6ج���ا : 
"  زاF4"ا�,��� ا�@��W ه

A  
 dا�.�دي وا�,��� ا�3�(,� ه
3$
ر�� : د�6ج زاF4  2/3د�6ج ��دي و  �1/3�F�J ��3 ه'اا���اوج $(@7  - ��Hا a�.��

���3�  
 

 
1 



 
0.25 

 
  A//d                *      A//d         ا�(R3 ا�
را�� ��$�ء 

                                                                     
              /A/                 d/         A/                dا���Hج      

 
0,75 

 

d//d               :1/3   د�6ج ��دي  
   A//d  :2/3        F4د�6ج زا       

      A//A          :0 

d/ A/  
A//d A//A A/ 
d//d A//d d/ 

 
0.25*3 

C  �W�2ز�8D 7S� ا�,��� ا�m@3ول �# :��
ن �# RTD ذات I�و $�F1 ��8D 7Sا����  -
.�,)�� ��
t 7Sول �# زm@3�,��� ا�ا  l 
-  R�2ن و

ر ��|)�-�I �32و): أ� �ن ا
�� �
 -@�وي ا�@��دة $��(@
-  � 8� �
@)��$"7S��ل ا
t "`$���� ث�+lر وا
�� ا���ر�6 �(� ا�'آk3�ر�� :،ا
ا�3

�@)6U �?
f N�� ��
3,� 
-  � 8� �
�� ا���ر�� �6��F $�# ا�'آ
ر واl+�ث ،" �
ن ا� �و"$��(@k3�ا : ��
ا�3
ر�� �,3

�@)6 �?
f N�� .ن��=��ن إذن �@��ر�
 ا�3
�� ا���ر �6�iم  -k3�ا `
�� ا���ر�6 ��'آ
ر ��k3�و : ا� �ن ا
ا�3
ر�� ا�m@3و�� �# �

3
�� ��N ا�8
?� ا��(@� ,�X  
 

2 

0.25*3   
   ♀ XB //Y  l//l   (N,l) ♂  *      XN //XN   C//C   (N ,C)  :ا�(R3 ا�
را�� ��$�ء -
 
 
   /XB /   l/             Y/  l/                 XN /   C         ا���Hج                -
 
         F1   :(BN,C)    ♂   XN // Y  C//l   (N,C)              ♀ XB // XN  C//lا���� -

        
  
 

0 .5*4     -  � RD #F1 l        (N,C)           ♂   XN // Y   C// 
      �TD        (B,l)            l ♀   XB // XB l//         

  
-      R=�ى ا��ج ���Hاع: ا
  /XN /   C/        XN /   l/         Y/ C/          Y            أر$^ أ+
l/     

 �T=�ى ا��ج ���Hع وا�4   : ا
+XB /   l/  
                                                   

Y/  l/ Y/ C/ XN /   l/ XN /   C/  
 

      ♂                          
   ♀  

(B,l)    ♂  
25% 

(B,C)  ♂  
25% 

(NB,l)    ♀  
25% 

(NB,C)     ♀  
25% 

XB /   l/  
 
 

 

3 

ن0.5  
 

 4ا������  
 �=��
  . Bو�A ا�(=T��# @�وي در�6 ا�,�ارة I-  -:  2ا�

-   �T=)�ا �I 3'اب�آ@��# اHا+� �ض آ��3 اB.  
-  �T=)�ا �I ات��(��ح اEار- �ع آ��3 أ�B .  
-  �T=)�ا �I ك��+
�Hح اEد أ�
     . Aو����� �I ا�(=B  �Tو6

  
  1 

ن0.5    �=��

ا�6ه� $�L�ة �I ا�(=A  �Tا+.�ام ا�
�����ت �I ا�(=Tَ�   -:  3ا�-B . 
 - 
  .  Bوا+.�ا��� �I ا�(=A �Tد ار$��ن ا���3& ا�.'$� �I ا�(=�T و6
               -  �T=)�ا �I م
 . Bوو6
ده� �I ا�(=A  �Tا+.�ام ���Dت آ��و+



ن1 
ث ���& ا�(=�T  - :  @��  ا��   �-B  �T=)�ا &��� ��p- و��مA  �I &�6ا

�ن ���Hت �8(^ ا��� )$ 
                 ��    .����� ا�(
- ��
  -���� ا�
�����ت �?(N + ���ت ا�83(^ $��3
اد ا�.!
               -  �T=)�ا �I #��@آHآ��3 ا �D�)-B    ت��� )� ��
  ا�� ا2��3.��I ` أآ@�ة ا��3دة ا�.!

                 �T=)�ا �I ك��+

ر أ�Eح ا�3�
�ن �=�$� -�ا�� آ��3 أ�Eح ا�(���ات و|�H8(^ ا�B.  
               - � �Jث  ءا
���� ��
ر ���Dت ) +=� اHآ@��# ا�3'اب(اUر$��ن �,@��2��  و|

                  ��
 )�m_�ة ����
ث(آ��و+
م ا�3,
� �iو�2ط ا��3

ن0.5   �=��
� ا���W(�ت ا�,�� ا��� -.�� �I ا�
,��ةاJ�Eف آ��3 ا�3
�� �I 6 -     4ا�@. 
-  �� �#آ��3 ا�3
�� �I ا��-�اآ@  �J� #Wآ�)�J�
ى �@� #�.(  
- �T?�ا �W�t ت
 .س�

  2 

ن0.5  -�L3 ا���W(�ت ا�3
�(� �I ا���ول �4=�ت S ��@�2'ا��W، ���اآ� �I أ6@���� ا�3
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