
العناصر، والمركبات  والمخلوطات
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د في هي ابسط صور المادة التي يمكن ان نوج: فالعناصر
ها ابسط الظروف التي نواجهها في المختبر الكيميائي، اى ان

.صور المادة التي يتعامل معها الكيميائي  مباشرة
106ر ويبلغ عدد العناصر المعروفة لدبنا في الوقت الحاض

عناصر
 نه يحتوي ويتميز المركب بأ. مركباتوتتحد العناصر لتكون

.ائماعلى العناصر الداخلة في تركيبه وبنفس النسب د
،وتحتوى يتكون الماء من عنصرين، الاكسيجين والهيدروجين

ة كتلة جميع عينات الماء التي على هذبن العنصرين بنسب
جزء من الهيدروجين الى ثمانية اجزاء من الاكسيجين
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ا قد عن العناصر والمركبات في انهالمخلوطاتوتختلف
.تكون ذات تركيب متغير 

 ليط في الماء هو خ( ملح الطعام)محلول كلوريد الصوديوم
من مادتين، وكا نعلم، 

تم  ويلاحظ ان معظم المواد الموجودة في الطببعة، أو الي ي
.لوطاتتحضيرها في المختبر، ليست مواد نقية بل هي مخ

شكلات وتعتبر عملية فصل المخلوطات الى مكوناتها من الم
الصعبة التي تواجه الكيميائي 

  ير كالتقط. عملية فصل عادة تتم بطريقة فيزيائية
والكروماتوغرافيا 
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وصف المخلوطات بأنها اما
  متجانسة،  او غير متجانسة .
 ه خواصاً ويتميز بأن ل:  ويسمى الخليط المتجانس بالمحلول

.متماثلة خلال جميع أجزائه 
 اص وإذا أخذنا أية عينة من أى جزء فسنجد ان لها نفس خو

.أى جزء آخر ( نفس تركيب)

ير اما الخليط غير المتجانس، مثل الزيت والماء، فهو غ
ات فإذا اخذنا عينة من الخليط فسيكون لها صف, مماثل 

ه الماء، بينما لو أخذنا جزءا آخر من الخليط فسيكون ل
لزيت ا: ويتكون هذا الخليط من مظهرين هما. خواص الزيت

والماء
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 مثلا، )ر يحدث لها تغيرات في المظه: المركبات النقية
عند ( من صلب الى سائل، او من سائل الى غاز

.درجة حرارة ثابتة 
 ى ،فمثلًا ينصهر الثلج عند درجة الصفر المئو
ن الحالة وتبقى هذه الدرجة ثابتة بينما يتحول الماء م

الصلبة الى الحالة السائلة  
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، قوانين حفظ الكتلة والنسب الثابتة .
قانون حفظ الكتلةLaw of conservation of mass 

 ة لا يمكن التخلص من أو إحداث كتل"والذي ينص على أنه
".بتفاعل كيميائي 

 ،قانون النسب الثابتةThe law of definite 

proportions ة، في اية مادة كيميائية نقي"ينص على أنه
.” توجد العناصر دائماَ إنما بنسب ثابتة من حيث الكتلة

لة ففي الماء مثلا، تكون نسبة كتلة الهيدروجين الى كت
. مهما كان مصدر الماء8: 1الاكسيجين دائما كنسبة 
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Atomic Theoryالنظرية الذرية لدالتون 

 فروض نظرية دالتون:
سمى تتكون المادة من جسيمات غير قابلة للانقسام ت. ا

.ذرات
2 . ل، مث)جمبع ذرات العنصر الواحد لها نفس الخواص

ميع ، وهذه تختلف عن خواص ج(الحجم، والشكل والكتلة
.العناصر الأخرى 

3 .التفاعل الكيميائي هو مجرد اعادة خلط  وتوزيع
بقى وت. للذرات لتحويلها من مجموعة اتحادات الى أخرى 

الذرات المنفردة نفسها دون ان تمس
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 وسنعرف الجزيئmolecule

يث أنه مجموعة ذرات متصلة ببعضها بإحكام كاف، بح
يمكن اعتبارها من جث سلوكها وكانها جسيم واحد 
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الأوزان الذرية

لكل عنصر كتلته الذرية المميزة
ة فبسبب صغر حجم الذرات، لم يكن هناك طريق

لتعيين كتلها
وا الى كل ما استطاع العلماء ان يفعلوه هو أن يتوصل

مجموعة من الأوزان الذرية النسبية 
نها جداول الأوزان الذرية تمثل كتل الذرات معبراً ع

.بوحدات تسمى وحدات الكتل الذرية الموحدة 
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ا     تعرف وحدة الكتلة الذرية الموحدة حاليا بأنه
.من كتلة نظير معين للكربون 

 فكتلة الذرة الواحدة من نظير الكربون  =
1.992x10-23جم.

ي وكتلة وحدة الكتلة الذرية الموحدة الواحدة لما ه
جم1.66x10-24= من هذه الكتلة أى  1/12

12

1
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ا لرموز، ا لصيغ، و ا لمعادلات

كيميائي كل عنصر يعرف باسمه كما يمكن تمثيل العنصر برمزه ال
والرمز عادة مأخوذ من الاسم الانجليزى للعنصر

جميع الا ان لبعض العناصر رموزاً لا تبدو منتمية لإسمائها وفي
ر للكيمياء الحالات تقريبا فان هذه العناصر عرفت منذ التاريخ المبك
حينما كانت اللغة اللاتينية هي اللغة العالمية بين العلماء

KaliumKالبوتاسيوم

NartiumNaالصوديوم

ArgentiumAgالفضة
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 يمثل المركب الكيميائيChemical formula رمزيا
بصيغته الكيميائية، 

داد الصيغة الكيميائية ايضا تركيب المواد كما تدل الاع
ن في الصيغة على الاعداد النسبية مsubscriptsالسفلية 

بة وفي حالة عدم كتا. ذرات كل عنصر يظهر في المركب
.1عدد سفلي فان هذا يعني عدد سفليا يساوى 

 فالصيغةH2SO4 هيدروجين  -2تصف مادة تحتوي على  ,
.اوكسيجين -4, كبريت -1
 فالصيغةCuSO4 نحاس -1تصف مادة تحتوي على,

.اوكسيجين -4, كبريت -1
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 وتكتب المعادلات الكيميائيةchemical equations لتبين
.  يميائيةالتغيرات الكيميائية التي تحدث خلال التفاعلات الك

:فمثلا المعادلة
Zn +  S  ZnS

 .واد والمواد المكتوبة على الجانب الأيسر من السهم هي الم
بالمواد المتفاعلة،الموجودة قبل بدء التفاعل وتعرف 

هم بينما تسمى المواد المكتوبة على الجانب الايمن من الس
وجد ناتج واحد ي)، وهي المواد التي تتكون نتيجة التفاعل بالنواتج

(.فقط في المعادلة السابقة
 ينتج "او ببساطة " يتفاعل لينتج "والسهم يعني.."
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, سائلة , ة يجب أن نبين حالة المادة المتفاعلة أو الناتجة من التفاعل كونها صلب***
: أو غازية أو محلول مائي ولذلك نستخدم الحروف التالية  

S   للصلبةl  للسوائلg  للغازاتaq للمحاليل السائلة
.وتكتب هذه الحروف داخل أقواس بعد الصيغة الكيميائية 

خدم لوزن تسبق الصيغ الكيميائية تستمعاملات تحتوي المعادلات على ***
.المعادلة 

2H2 +  O2  2H2O


