B | doQ) Llal @)yl {3

Frere Fmae

sy | Olealg pelal) =

sl d gaa¥iie | oo Vg Bladl pale 1 pansall | 2010 5545 16 Lusa)

1 el
B A8 )5 Sl izl e 450y ouiad) all gil) Sy

(e Gl 5 MIEAY) Al sl Al ol Jadisl) (e CiS caliia g il g g e DA (ke O
Lale ¢ cobdadl cpe ) g0 ABEN cplala g (O BY) Alida (pag) IS e ) g £ 58 e Jgandl
b (D,d) 9 (B,b) cau i s oaliies (B,b)s (A,a) s O

Lolaall 4playlads agu ) o Ugacaey dadld 5 e s et o DS Gl sall Gy ()

Z3A sy aall
2 il

5 Lol ASlu 8 55 iy ) phad W5 La e ((Mucoviscidose) Sl alill (i ja i
&b i ) el 138 G 3ga 3550 3000 JS e alse 3 a5 calladll 1S
o34 Axiy (B i JS (o iy ¢ ola Alie 3 (485 p S 5 A oSa s « CFTR 45) 54l
Jrms s e o) (50 gl Tlia da g 31 b Lelii) Giamy Laa ¢ Ay slall cyaliall ol lacal sl

o el vie it Sl sl () 4aS) o (Jiby ¢ bra puall b e sk
1 4850 Jia 5 A3 ) sall o2¢] Ol jika Cos GLEKT &5 LS ¢ pall 138 &5 )50 JJe a3 1989 4w (A
Gl @3all aa) 5 galall Jilall e JS1 ¢ 7 suiall ADN sl oag dSl) Alulid) (e Je e

5kl
gl ola3l > & sillADN s} (50 ¢ 3 1 Gy
1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘13‘14‘15‘16‘17‘18‘19 5 1Sl 8 5
CcCTAGCCCCCC T AT C C C T A PENNEN]
CFTR+
CTAGC CT CCCCC C T A T CC C T A| Abddl
CFTR-

Page: 1/9 :dsda




9 \)(‘9@1 EIRPN) ;) SRV
sy | Olealg pelal) =

# y
ey

sl d gaa¥iie | oo Vg Bladl pale 1 pansall | 2010 5545 16 Lusa)

2¢ pﬁiiﬂ S o i
diaan | U C A | 6 adain o3t
PHE | SER | TYR | ©OfS ]

PHE | SER TYR ors |
LEU | SER  STOP = STOP |
LEU | SER | STOP | TRP
LEU | PRO HIS | ARG
¢ LEU | PRO HIS | ARG

LEU PRO | GLN ARG
LEU PRO | GLN = ARG

ILE THR | ASN | SER

A ILE THR | ASN | SER
ILE THR LYS = ARG

MET | THR LYS = ARG

2 4348l

VAL ALA | ASP GLY
G VAL | ALA ASP | GLY

VAL | ALA | GLU | GLY
VAL ALA | GLU | GLY

|
ok Sal— ﬁ"ﬂﬁlﬁl‘ﬁc 1% Sl —

ol 13 e A gl 5 jakall Aue g das ] A ol elllan e WD ]
Allad ane o e a5 ¢ Ol Ad Sy AN i g sl 6 Jadaed (2 ARl sany Slilaiuly 2
¢ il Qs e 3l i gl

L3 AEA S 8 Aliaall A1 1 5 yall yrin ¢y yal) 12a JUEH AAS (e CadSl aad

T 1O

I |1:|_‘© Q |;|__Q
" ODOODT—Q O
v QNDOO

O ol P Ol el
e 3 dadill (10
tb Lo O Bl oda Jilat e laldie )
3805 0 Lalast) e o5 ¢l ) Sae il (<) 5 (1) Sheniann ¢ sall 138 JUE 4468 20 1o
- 12-112-114 - I5 - 116 -IV2 -1V3 : paladdl dldiadll
IS5 5 TI-6 Ceaos 3l vie a4 18 ) s juad 2.0

Page: 2/9 iséa




et Sl

Frsir e

iy ] b0 ) Bsls) (.)L...‘iﬂ\)’ RM = S

sl d ¥t | s Y 8l ssle 1 uaasill | 2010 555 16 Lus

iy W) Aelin Jlae b doalall ail) a5 el 138 oo Jyasall Julall GLES) a2 -
1] duim 3l gl pin s o Al ol i) A5 4 ja3 (o3 il (S pali g 3le (g5 iyl 10
.Thérapie génique <) sl =3all 138 lase 4 4854l i 5 ¢ myall

. thérapie génique AU salls GM\ 13 Ja) e Jué a4 488 ) st e laldie) (-

S e i &y gan e 405V il il o CFTR+ sl dlals 5oy dlane il g il 4sY)
¢ 1o el al) asal) ) ) asall G e Btial) 5l 3 dalbead) daiall dalaal) <l 5l_aY) da ) b
,GM\c-J.}QA

3 #ADN Jaladl Gy pal) Ala aa
Wlydma 1 AUICFTR- Jalal

T A n '—r* ‘*"*‘««2 e
)M w 433350
lat) Jelalt T— Ly 22
gl CFTR+ Jiad { { / | A iseCFTR ctings
V \ “—3 o
5 g N 7
.(_J*“J.)ﬂa JA \\-_______,_.-— e
Ok el Agld
L g Adiaall

i ga Jlo mHall 138 (e Ll ang O aaall 2 3al) 138 ) sk JA 2
Aoailleda 8 Lo Jeasnall 440 6¥) Ay jail) il juudil dnm 4 g ) 3o

3 cppall

seadialls A Jdall: il 0S5 e dagi 5 oLl ) (e Aluad diad (51 8 Bl 4 e oSS
Gillae 5 oaiie "Gyall) Aadld dadaf Al jedaall o A Al o cup LS i) e g p i
calla (Sl daaill

I3 A58 1340 e sbas) ddee il 5 o anla oy (3 T Al (e 45158 1600 hal o
L Aadld Aaaa] IR A& 3 260 5 AS)a Aadal

& el 43056l Ll 23 5 sl «Hardy-Weinberg ¢ sl gads T 4SLl G L i) 13) -]
C g polall o IS 5 o] sl

Page: 3/9 :isda




et Sl

iy ] b0 ) Bsls) (.)L...‘iﬂ\)’ RM = S

sl d gaa¥iie | oo Vg Bladl pale 1 pansall | 2010 5545 16 Lusa)

A Arpeall QS 5 A oSy a3 e Boke 8 s S MAaial) " A 5 ST
AaiaW ol e A gl

480,50 Lalasl Calise Cayh (e daiiall (Alladll pe 5 Allrdll) ey 350U 40 4S5 yagd) e -
21X 5] Aadg b Al Al e b agll EE o Janl e 81 100 e D sSe Al
L alalall o) a4

Sl g0 5 gl slas) 185 2020 3
o T
< el Y1 g g
T Jladll e a0 g g
+ e - = i Clalatl 313 sse

Je gal

%3,
1 Al dulas e lalade

LUl JIEY) (e IS JST cpiiaall o) @S0 16l Jaadll daa -
Qs odlal) e IS 00 5 i) 5 Adaa Ml 480 ol Blal) cilas 5 quual 2o
g el Al 45 ol 430 o) alaiDU 4 yail) calas Sl ueald ¢q” 5 p” dadd e B3 3o

A8 Bl sy 4 jiey @ 5 Hardy-Weinberg o)) s5 Alla 8 ALl o e (3823 -
gt BBl 2 e o D). (khi2) o S Slesie ((3-) BB 5 (2-0) Alad
(0= 5% Wadll Jlial s | ddl=1 4l a0 Al 35412

4 oyl

(= 4e saxa (Domestication) Gk ¢eel N bliall ailg) a0 jEiul eay dia Gludy) 6
2\.».»;)3.«3\ }z\j;q.d\ YL e K ailiad 1485 5l Jiad g ¢3 Al A0 g (e LAY

Page: 4/9 isia




e P

Gy gl b o bl

\jg,@l EIPA ) ) SR -

[ SN S Y SN 7Y

olels 4 5oV 5

02315 8Ll pgle : ansill

2010 35059 16 dnoll

A A Aipas (L L) laaaie ) Al olEEY) julee o] 4855l (s e g A | 1]

e 2 A& a5 e al Jladl) b 4 stadl) cilioal sall aal (e ecllll Sl clicall iiad o
B Al dad G Y e Jgeanll L8 oY) ddee dllad
adl L350 0 Gl Y JJe e sl SEEY) 8,08 G ¢ 2 A&l Jad e WU o

-

_4\353‘)4

(indall b ) i giall 541 A3

Ainaall 5,400 d1g

148568

16

14+

Admall Juay) de 3l Al

4~ i
. Jlal) de Gl gl Asd ;
21 | Lllal AN




s \jéjbn EPS) I ) JY V) |
Gl il bl i) UMSJ\]) R—"“u e

1 -
Emaie

sl d gaa¥iie | oo Vg Bladl pale 1 pansall | 2010 5545 16 Lusa)
B 5 )
1l '

whrdrgies sl pasl gal s 5 boall WAL e Gl ielid) leadl A gy

| == e o | eda Jid st 8 dae ) Ageld) Adaiuy)

' Al el e il S el Y]
25T _@ﬁ:w@wlﬁ e | e Al Tl s
wzom [7 ) Ceoo] Aadsl 4 And) EOEN o ladl ke

— >
— ¢ doe gl Agiclidl AlainY) jalie (ae Al
— TP Ol e Al e LA cdal el oda JDA
”ﬂm’ia’d&” Nﬁl'u}:u Al g c_m;u_LA).m\u_u;c u\).ﬂl\.@_‘s;e.:} 6‘\.11.&.440
i:wu/ i '. o — = Al 5 Ry pall ol G ol 2330 2e) 68
e == Aok LA Gis 35 2 odadl (B LS

Agase alual Cilaliae 5 Al yud) UIIAIL dial Yie
CD4  asedl LAl agliall odliinall as
.CD8
Cilide caillag 1S 5 ¢ Lo ) dgeliadl LiuY) ailliad saa) giilal g o] 4350 Ja -
- by sladll
il sliall) g dilda puall WAL g 5 dans s A 62 AR 3 Aliaall 5 jaUall Aasdle a5 Al dga (a
@de‘ eul‘ dallgd e a5 Al

24884

%6500 osE el 900D Sl seadl n&

eV A o ddallad Jadl o 2 A8l 8 Aiaall 5 allall s -]

Page: 6/9 Asia




e S

8 | d Ll Yl
sy | SNy gglall

sl d ¥t | s Y 8l ssle 1 uaasill | 2010 555 16 Lus

(Théorie de (Uawll diicliall 48 el slewall 4i)lai 1960 4w C.Brunet saal -

Aita jpudl LA e e lial) J\-GA.M o i et Al Pimmunosurveillance du cancer)

Aoe b gl Leindie ] e due ¢ salias <lal ge Jaa LY

(‘M o Llla iy gﬁm 3 c( Immunothérapie ) Lra.c\_ud\ GM\ w\ ay (e Aol sda ika

e e adle L Lad 2y | o padl o1 Ay laal el Cndl Ve

Jiai 5 b yudl pubadl aa 85 yile Interleukines <l of 5D il s & 683 1 g¥) g dadl-
2l 13 JMA 5 i JS e el a8 il el Jleay) el il 3 4 )
ol o) ol o 5wl i T

el G it ala g€ o eilgliall TLaaY) asal
A

10000 -

T i T ?U.‘w'@iﬁdl
IL 1L IL iL
Shaiaihes el g AL

ol 138 Jee A1 pud (3 Aad ) Jalad e WUl ]
Gl Laiy ¢ 3 ypaal) dpla jull ol 551 Ala 8 Jlad J5Y) 200 o o) cang ¢ SEN z30all -
SVENPONE JRITI J P IR IR ER. Vi  USPRE VDL IS TN SN ST I 2T
4 Ad gl dadli LS A Ol skt 5 llaiall 138 (e ¢y sl
O [P [ W P UV VOR: R s [P X PR L S gy

434,

r‘_.uJ -=-*_$\:;_3—‘~‘=._.-5=

.a__).nj' # s i
N /s“
2l il s iLuLEl peall LSIAS) 29 ga
s ._J.iﬁl pal Al

Page: 7/9 isda




2l
i. -
% >

Brere

Gy gl b o bl

3o datal @51l
Coliclly gylal

et Sl

(-}

e

[ SN S Y SN 7Y
L a Lnz BNy
s = ; -
LY 5
Il ] ]
L d

olels 4 5oV 5

02315 8Ll pgle : ansill

2010 35059 16 dnoll

dsad 8 gladl i sl 5 (3,00 Cndd)

stV (e Jaaill 13gd 4y i Alallad Jad) il slea o ol 5 diilud) Clphanall e lalaie) -2

e i) Agelidl

6 G )

5 Ay @Y poasdieall sga e daga gl Y Jla Al 0K Jal o ans e Gl aad

AU daa ol gl ilplanall ) 53 = 8 Ay 5Y)

5 Alesll Lgiul 5o & iul s « Lemont Viso st Y1 Juag dihaia ) sdua (e e &0 @34
Ayl Claanil) (any ) i) C¥lae QA8 ) gl LS ] A8 8 A paal) il e dilaell

A gyl 4 jaiall ciliall 8 ddaa D)

N Al cpy AR 5 Al an o el S o] 485 5] Jilay eliilaiily -]
Um‘:\_\m‘)ﬂ‘u}ﬁ;U\eAJéM\a& ;}AALAS;

' akal) 5als ol Adaaall A dial) g ls
Az il o8 2S5 Al Gl ) paldiad Q5 ] o gl eliilaiuly 2]

) A gl gaall laa¥) Juls Gl dael iyl e 5 Al Gldasal) e ilaie) 34
Y dakia g je

1 Jdsaall

K,0

Nazo

CaO | MgO

FeO

Al,04 TiO,

SiO;

0.4

2.2

9.9 12.7

11.0

14.2 2.3

47.1

2 Jsaal)

LﬁAL.aA.J\

Q#:L_;J\

(M sS 5l

ERY]

IS a3l

9 sl

‘)Ju

553 ol

ST

1 4l

Qiler | s gt

Page :

8/9




B

Gy gl b o bl

3ot Balal) Q)L
Coliclly gylal

# y
Emarte ¢
i by DA Ny
- JL A e—i—n_zx i
LY o ’ < j 4
1 e Iy
&

wlels 4 ;oY 8

02315 8Ll pgle : ansill

2010 ;54 52 16 frond!

278 ;

0 . 200 400

600 T(°C)

Lauzll
(GPa) ¥

Km &=

DSk b Y1y ol R Jar A
DS sl ol gs glsll 1 i a1 B

Gl 58 58 518 1 ) e 1 C

REP VS JUEENTE SPEEWERS B Py E » |

EJ'IJAH

9/9

Page :




