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	  ا���ال��
  ا������  ����� ا
�� آ������ ����   1��� 1   . ی.�� ان�.�ض ن�+	 ا�*��*'ز )� ا�'س&�  
�س�$#آ" !  ��ف ا�


���� ارت.>; نµmol/l 100ن#78 اس���ار )� ن�+	 ا5آ���� �(  �4	  A :ـ )� ا�'س�   2  	+�CO2 8@ود Aإ�  
µmol/l 200 .  


���� ارت.>; ن�+	 µmol/l 10 إ�A ا�µmol/l 100  ! Cن#78 ان�.�ض )� ن�+	 ا5آ�B :   !  �4ـ )� ا�'س�  
CO2 8@ود Aآ+�� إ� C*D
 µmol/l 325 .   

1x2=2                   

�� أ�H�ء ت.*� : Aـ )� ا�'س�   3���  أي ت�'م NCO2 ا�*��*'ز !M إن��ج آ��	 !   �@م اس�$#ك ا5آ��4  !  ��ف ا�
 .  Tه'ا�� رQR و�'د ا5آ��4   ����
�س��#ب

�� أ�H�ء ت.*�N ا�*��*'ز !M إن��ج آ��	 آ+��ة !    :  Bـ )� ا�'س� ���  أي CO2اس�$#ك ا5آ��4  !  ��ف ا�
  .  ه'ا��  ����ت�'م 
�س��#ب

1x2=2             

  .W'�� ت��� آ : Aـ )� ا�'س�   4
  . ت�.B  :  X ـ )� ا�'س� 

2 x 0,5=1                

5   ��'W*ا� ������ �����Tا C��.ـ ا��: 

C6H12O6+2ADP+2Pi--->2C2H5OH+2CO2+2ATP  

2  

  .ن#78 اس���ار )� ن�+	 ا5آ��4  
>@ اY�)	 اHT�ن'ل : Aـ )� ا�'س�    6
  .اY�)	 اHT�ن'لن#78 ان�.�ض )� ن�+	 ا5آ��4  
>@  : B ـ )� ا�'س� 

2 x 0,5=1                

�Q ی�Q اس�$#ك ا5آ��4   رQR و�'د اHT�ن'ل و !  تQ� Q ی>�+� آ������ ���� و �Q ی@خC )� أي  : Aـ )� ا�'س�   7
N�*.آ��4  �\@ ا��]� N�$��! C��.ت.  

 ��.*�*" Tن�^اع ا�&��	 ا���^ن	 ی�Q اس�$#ك اHT�ن'ل آ������ ���� و !  تQ اس�$#ك ا5آ�B :  �4 ـ )� ا�'س� 
"�(.  

1 x 2=2            

                x 0,25=1 4   ـ �+�	 ش.�)	4          ـ !��'آ'ن@ري3           ـ ن'اة2         ـ DR�ء س��'
#س��1  8

�$� إ�A اس��#ب �R�ب ا����'آ'ن@ری�ت و 
������ �@م �@رت$� ��A اس�>��ل ا5آ��4   و !  تA :  Qـ ا��#�	   9'4�
��'W*ا� ���  .���� Tه'ا��  ی�A�4 )� ا��

�$� إ�A اس��#ب ����  : B ـ ا��#�	 '4� Qل ا5آ��4   و !  ت�اس�>� A�� �$رت@�  ������
و�'د ا����'آ'ن@ری�ت و 
 X.ا��� �( A�4ی�  ��  . ه'ا

1 x 2=2           

�� 2ATPاس��#ب Tه'ا�� �+�رة �  ت��� آW'�� ی>&� ���	 .�<Y	  A :ـ ا��#�	   10���� d�<Y 'ن� Aت�دي ا� 
  . Aا��#�	 
�� ا��#�	 36ATPاس��#ب ه'ا�� �+�رة �  ت�.X ی>&� ���	 !$�	  : Bـ ا��#�	 ���  B ت�دي ا�A ن�' آ+�� �

1 x 2=2            
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  ا������  �
	����� ا

ی�Q إن��ج ا�&��	 داخC ا����	 ��A �@ة !��'ی�ت ، و ت�Cg ا����'آ'ن@ری�ت ا8@ى اهQ ا�>�e�ت ا���'ی	   ا���@!	
 C*ش A�� 	��&!  ا� 	!$� 	ج آ���إن� �اه'��! A�� Qا��� ی�ATP . ( ج�ن�
  ؟  �� ه� !�اC8 هiا ا

0,25  

ا�*��*'ز ه' ا������� ا�iي ی�>�ض ���.*�A�� N !��'ى  ا���تl �  انW#ل k�8 ا�+��و)�Nی>�+�     ا�>�ض
  :  خ#ل !����8  ��ت�یXا� و 
��A�� �+e !��'ى , ا����'آ'ن@ري

 : Aت*'ی  أس��C آ'أن^یQ   ـ 1
NADH2+ 2CO2+ CoA -Acetyl2> -------NAD 2+ CoA 2+ pyruvique .Ac2  

  KREBSدورة ن و ا�$�@رو��  ت@�A  إ�A !�4'�	 ت.��#ت ان�^اع ا�*�
' Aأس��C آ'أن^یQ   ی�>�ض

  : KREBSـ دورة  2
2Acetyl-CoA+2ADP+2Pi+6NAD+2FAD --->4CO2+2ATP+6NADH+2FADH2+2CoA 

 C*ش A�� ش�ة�!+ 	��#ت ���ا��. niخ#ل ه lت��ATP �( 	ن^�! 	��� Qأه A�+ت  *� 	�^�� و NADH ا��'ا�C ا��
FADH2   

A�� 	�^�� �����C �����'آ'ن@ری�تا�����	 ا���.��	 ��Do�ء ا�@اخ��  !��'ى  ت�Q ا��دة اآ�@ة ا��'ا�C ا��
 Aت إ��ون��*�Tا �� !  A�� +H ادخ�ل أی'ن�ت  ان���ل ا�T*��ون�ت ، ت>�C ا�&��	 ا���Wرة ا�H�ء 2Oا�����+C ا��$�
 Aإ� Xت�ی�ا�����Do�
 ^�Wا� C*Dی �ت !��ل ��+�وت'ن�+� !�� �وري ��@)�$�Y خ��ة  ا�*�ات ذات ش��اخTا niه،

 Qأن^ی 	
�g�
 :  ��8 ا��.��Cا��.�.� ا���آ�@ س����ز ت��هATP �( Qت>�+� 

ADP+Pi------------------>ATP+H2O 

3x0,2=0,6 

              ,42=,20x12             

       

	�#� Tن��ج ���	 !$�	 ـ ـ ا���ت�4  �  انW#ل ا�*��*'ز  ا�+��و)�O2e�8 N�*.�� �Nت��$�N ا����'آ'ن@ری�ت    ا�

����� 30ATPت�@ر 
ـ  Qه�ت� N�i

Y�)	 إ�A ا��دة اآ�@ة ا��'ا�C ا����4	 )� ا�4+�	 ا�D.�)	 و�
  

X.ه�ة ا����r خ#ل 	��ا5و)� !  ا�&..  

0,25  

 

 


