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Science Teachers’ perceptions about learning theories and its 

relation with their teaching practices 

   

Dr. Imfadi Abu-Hula  Dr. Adnan  Al-Doulat 

Abstract 

 

 This study aimed at investigating Science teachers perceptions about learning 

theories and its relation with learning practices and how they their acquired personal 

teaching theories. The study mainly attempted to answer the following three questions:  

1- What are Science teachers’ perceptions about learning theories?  

2- What are relations of science teachers’ perceptions learning theories with about 

their practices?  

3-  How Science teachers acquired their personal learning theories?  

To answer these three questions, the researcher analyzed teachers documents, 

and the science lessons of six teachers from two schools followed two Educational 

Directorates in Amman were Observed. The researcher interviewed all the teachers. 

Two Techniques were used to validate the results: Triangulation and consensual 

validation.  Results revealed that teachers do not have perception about learning theories 

except one of them, and having or not having perceptions were reflected on their 

practices. At the same time one Science teacher acquired his personal teaching theory 

through his knowledge about learning theories' principles, while other Science Teachers 

acquired their teaching theories   through professional friendship and of imitating other 

science teachers. In the light of these results the study recommended that Science 

teacher education programs should be developed and improved, and concentration on 

the learning theories through workshops should be a goal.  
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                 %�� K������' ��������	  �����	������ ����
��
 �$�����
 ���	�.'
 %������	 ����� () ������	 ��	��

                 ���� �������	 /�� ���-�	 �����	 *	�+	 >�. K	���6
 K�.�) %
��� ������ ��)���	 g�-�	 ��)
�� D
����	 H�����	

�!��                 %�������	  ���G�  �
��� (��	  ��	���	  %�
 %������	 ���3� ��	�� �
�3� >��� �-����  ����� (��� E
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  ���
�� ���+�	 ��	�����������	 �$������� >�. ����M\
 �$�	�
:�
 ��:�I�	(Cornett, 1990)  )�� (��	 

 ������	  ���G��	 %. <I��	 >�'(Implicit Theories)�
 �
�. ������  5��
� >�.  ���G��	 2#� ��M3� /�

$����
��� ��������	  .              (�) ��$��9�
 ����. �������  	��$�� �$����	
 �$�
���� ������	 2#� �����	 *+���	 ���


                 ����� *+���	 %�� *�+  ������	 H�� () (.
��	 >+���	 *+���	 H��	
 ��$�����! "
��
 �$������� () ��3��	

   ����	 �$�!� ����� >�. ��� ������	 () �$������	 (��	 �;��
�	
 E����F	
 ��$�����! ���)� >�. �$��G+��
 �����

    ��#�-�� ��� ��-: �:+ �� .       *+���	 �����I (��	 g:+�	 ��.  ���
)@A (       ������ &	���' ���
 ��:+

             *�+ ��$��� ��:�I  ���G� H�� <:� %0 *+���	 Z�!��	  ������	 ���+�
 ������	 H� �����     "��� <����� 

������	 �
�F	 ����3� �$�	����� ()  ���G��	 : 

Sc ���:��	 ��������	 �;��
�	 �	����	 . 

@c  ����!�	 %� (�3� (��	 ��:�I�	 ��M�F	 %� 
��)7	 . 

Vc ���	����	  �+��	
 ��-:�	 N
���	 %� 
��)7	 . 

Bc �:+�	 %� >�
F	 �.�� <:��	 () (;�:����	 E
��F	 �	����	 . 

Xc 	 !���	<:�	 
�	�' () D�
���	
 ���� . 

jc �$�  ����!�	 ���#� 
��.'
 ��+��-��	 ����-��	 �	��� . 

Uc ������-� &�!�0 () %$.
6
 ��.  ����!�	 ��	�� >�. �G)�+��	. 

  ���� ��	��  )��
(Laplant, 1997)  �$����!�
 ��$�-�F %������	  	�
:� %. <I��	 >�' �

      %�� 	#' ���)
 �
���� %�������             ��	���	 2#� () *+���	 �����	
 i� �0 (������	 "
���	 () �M0  	�
:��	 2#$�

          (�) ����� ��!�� () ������	 
�	�' ��$�����	 %������� �$I0 �M�M /�� >�.  ������	 H�� () ��-:�	 �G+���	

	��� .       (���F	 �
F	 <:�� �
���	 %����� %�������	 %����  ���
 .  �M0 *+���	 �����	
    �������	 �G+���	 &�

                 ���
 ������ �� H� ������ /��0 �E
��� g� >�' ������	 ��
+� ���
 ����!�	
 ������	 %�� (G-��	 �:	
���

(�� �� *+���	 �����	  ������	 ���+� : 

0 5� ��:���  ���
 ��
���� ���$���� �$�-� ������	 �
:�� . 

0 ��	 �)����	 %
������ ���!�	 %0 ������	 ����������	 %� �$� ����� %���`	 ��6 %� ������	 ���� . 

0                  �$� (+
�
 �$;�:���	 
0 �$�)��� &��� %� �$���� � ����!� ���!�� ������	 �)����	 ����  �6
F	 �M�0 ()

��;�:���	 ����. ,��
 �)����	 %� &�� ����	 %3� . 

0 #�
 &�����	  ��� %� (� ������	 �)����	 >�. �
:+�	 %0 �����g���	 �$�$) /
��� >!��� 	 . 

 ����
�
 %	��� /��0
(Sendan & Roberts, 1998)  �������	  ������	 /�+' () ���+ ��	�� 

               ���-�	 �����	
 ������	 %. ���� E��!� ��:�I�	  ���G��	 ()  M�+ (��	  	��8��	 %. <I��	 >�'  )�� . ���

      �) >�. 5������
 5�G+��
 "��I��� %�M+���	 �I����        >��' 	
��:
�
  �������	 ���+� ��  	� :    ����G��	 %0

                ��+��: ��.
 ��+�: ,��0 >�. ��8��	 ���0 �+
�-�
 �$����! () 
����
 ����+ �����	 E��!�� ��:�I�	

                   �����. %0
 �������	 E��!�� (�
F	 E�����	 &��M0 *�+ �
��� �+ >�' K���$� K	�
!� "��� %0
 � ���G��	 2#�

  � (�$��	 �
!��	               ���!� ��9
 
���� ����. �$�0
 ������� ����!� 2���)0 &��� ���� �����	 E��!�	 ���� ����. (
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                  	�
!��	 %�M+���	 ��
 "�#� ����)F	 %� 
���� �.
��� () ��:�I�	 5���G�� Q�
0 ��G�� >�'  �0 *�+�

������ () 5���� ��� ������	 E��!�� ����. ����� 
��8�� ��:�I�	  ���G��	 () ���-�	 "	��I�	 %0
 �E�����	 

                  ������	 E��!�	 
��6 �����
 �������	 () �$���� (��	 ��:�I�	 ���G���� ���0 (.
 >�' D�J� *+��	 ����. ()

��:�I�	 5���G� H� !�	����� E�����	  	��� ,�. >�. . 

 %����	
 /��0
(Wieseman, 1999)O�����	 ������ ��:�I�	  ���G��	 %	
��� ��	��   ��������	 

               ���:�I�	  ���G��	 =�M
�
 <:
 >�'  )�� ��������	 >�. �;���	 �
���	 ,���� ��
!�
 �
���	 �����
 �����

            >�. ��;���	 �
���	 ����� 4�:' 
����� () �$����I� ��� %� �
���	 �����
 ���� �
+ %�;���� %����� �M�M�

�������	 .      ���	  	�
:� �$) ����� >�'  )�� "�#�    �
���	 ����� 4�:' ������� %��� .    >�+���	 *+���	 �����	

           
���-�	 �	����	
 �$������
 %����I��� g:+ 
���I� =��! %.  ������	 H�� () (.
��	 .   ���	���	  �
�+

   (����	 �	J��	 %. ����7	 :      (�:�I�	 ��$-�	 %��
 �
���	 �����
 ���� �
+ ��:�I�	  ���G��	 %�� �6���	 ��

' ������� >�. �;���	 �
���	 ����� 4�:' 
����� () 	
!���	 %�#�	 %
;�����	 %
�����	 �$��+ ��� �
���	 4�:

                ��������	 ��J� %3� 	
��I %������	 %0 >�' *+���	 �:
� �;����	 ���+� ���
 i��!����	 /
��� >�. �������	

          �+ ��
���	 �����
 ���� �
+ ��:�I�	 �$����G� H� ��. ��I� �����        4��:7	 <��� 	
�$) %������	 %0 *

                  %�������	 
�.��� 
� �������	 <�� %0 %������	 �+0 ��# #' �������	 () �
���	 ��
!�� �������	 >�. �;���	

          (�) <�:
 ���� �����	 	
�$) %������	 %0
 �������	 �)����	
 �����	 ����!
 �/����	 ����	 
�
: �$) >�.

      &��� =�! 5�0 >�. ��������	             �����I��	 >�. ���!�	 H��I� ��� %0 E��
 �=����	 �$-�	
  	����	 %� �)����	

�����)0 g+)
 ���
�� (����	 &�:����	 (). 

 (���� ��	�� ��0(Semple, 2000)   ����
�
��� �	�����	
 ��
!� () ����M3�
 �����	  ���G� %	
��� 

        ���� �M�M� (�$��	 �
!��	 �)��� >�'  )�� (��	
 ������	     ������	  ���G�  -G
 ��. �I�
 () �$�	�I' �� %�

          <:�	 �)�9 () %������	  ������ >�. ����M3�
 �������	 ���
�
��� ��� %� .      ��:
�  ������	 ���+� ���


                 ����� %'
 ��$��! H� �����	 ����! �I6���
 ����	 =�) ����� >�. �$���I %������� %������	  	��� %' >�'

  �	 () %������	               ��	��� �	�����	 ��� %� (;����	 >+����� �$��! ��
��� ������	 >�' 5��	 ��������	  ������

        ��)�9 (�) �
����	 ,����� &��M0 <�I����	 >�. �;���	 �����	 g�-� ����
�� >�.  �.�� !;��
�	 
�����

  ����� �
���	 >�' ���+� �$�0 ����	 �I�
 () ����I��	 ��� %
�����	 �$G0
 �<:�	    #��-��� ��M�0 ���I� E��

                �$� ��+� ����  ���G�� =��!�� ������	 ���
�
��� �	����	 %'
 �Q��� ��I� (;����	 >+���	 >�. �;���	 �������	

                  %�. ����)3� 5���!� %����	 %� !�
�� >+�� ��
� �
 ���`	 %� ��)0 >+�� �
�
 ��.
 ���+��	 <�$��

%��� N�9 
0 �+�:�� �' ��`	 . 

	�� ��0 ,������
 (�����
� ��(Koutselini & Persianis, 2000)  (�) =��!��	
 ���G��	 %	
��� 

   =���!��	 H� ������	 () �����	 E��!�	 ���G� ������ >�'  )��
 �g��6 ����� ()  ���0 (��	 %������	 �����

�$G D#�	 N�����	 &	�
 %��� (��	 ��	
��	 () *+��	  �
�+ ��) (���+�	 ������	 () �����	 E��!�	 ���G� %�� 

  2���-�
 =��!��	 H� .       ��;���	  ������	
  ������	 ��� %�  ������	 H�� () (.
��	 >+���	 *+���	 �����	


    %������	 E�!�	 &�J$� ��-:�	 g:+�� .          ��	��� %������	 E�!�	 �
G�� %0 >�' ��	���	 2#� �;���  ��I0


     F	 ����	 () ��8� %������	 �����              #�-�� �� �
G���	 	#� %��
 �������	 () ��;����	 �
G�� 
+� �$��	�� %� 
���
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    ������	 () (��-�	 �$����� &��M0 .            %0
 �������	
 ������	 �
+ ������-��	 &�!�F	 N�� "��� %0 K���0  �$G0


           �!�	 ���G� %�� �� =��!��	 ��.  ��
0 (��	 ���;��	 ��	
��	 %� ������-��	 &�!�F	 2#�   %�. %�������	 E�

������	 () ����-�	 �$�������
 ������	 . 

  %�I ��	��0 ��	��  )��
(Chan, 2001)  ��������	 ��:�I�	  ���G��	 ,��6 =�: %� �����	>�' 

          %� ��	���	 ���.  �
��
 ���
� k�
� () ������	
 �������)VWX (   �$�� K����!)@jV (     	
����I %�� *��7	 %�

   �� D
��� =��� () %���� 
� .            �
���) %��M�M >�. D
�+� ������	 %� ��
��  ������	 H��� 
	�0 *+���	 �����	

          ���
 ���;����	
 ��������	 ����-� ���
 %�����	 ()  .�
)SW (        	������	 ��� %� ��������	 �
$-� ,���� 
��)

          ��0 ��)����	 ��� ����!
 ���������	 () �$G� (��	 ������	
 �����	 �
+ ��) ��;����	 >+�� %. <I�� (��	  	��-�	

   %�  �
��)S@ (            �
G���	 	#� %� ������	
 �����	 �
+ �	�)F	  	����� %. <I��	 ��� %� 
��) .   ����+� ���

                    ������	 �
�+ ���������	 �����-� >�. ��)	
��	 ��. >�' 	
$��	 %������	 E�!�	 %0 >�' *+���	 �:
� �;����	

  0 	
���.	
 �������	
                 =
��) � 5�0 K���0 �����	
 ���-�� ���	#�	  	����	 ��� %� >��� %0 ��)F	 %� �����	 %

������	
 �����	 �
+ ��:�I�	  ���G��	 () ,���	 
0 ����� /��� ����  	# . 

 %
���� /��0
(Brimijoin, 2002) �����	 ��6 %������	 �$) %
��� <�� <:
 >�'  )�� ��	�� 

 ������ &�����	
  �����3� ��� <��
 ���������	 � .   ������	 &���M0 ����
 �����	 ��6 ���� %� ��	���	 ���.  �
��

      �
$I ����0 
��� (���F	 ,����	 <:�	 ��]�� .          &	���' ���� %��  ������	 H�� ��)W (  
  ������)U (

  
 ������	 ��6 ������ ��-:  	���I�)j (
  �����)V ( �
�
��	 ������ ��-:  	���I�   ����+�
 �������	 ()

                   ���8� 0����� (���������	 =���!��	 
�
�� >�' ��	���	  �:
� �;����	 ���+� ���
 "��I� ��� =;�M
 �M�M

                �����	 () ����)  ������ >�'  ���� ������	 ������	 E����F �$-�	
 %������	  	����� %'
 �������	 () E����F	

����� ��I� ��
�� =�! Z���	
 ������	
. 

   (��
� /��0
(Sweeny, 2003)    ����G��	 %��� �6���	 !�� %. <I��	 >�'  )�� ���+ ��	�� 

                ,�	�� /�+' () ��
��M�	 ��+���	 () ������	 0�� O���� &����� ����� ����-�	  �������	
 ������	 %. ��:�I�	

          ��G� "���� �����	 	#� %�� *�+ �������F	 
�+���	  ���
�	 () 	���
�)   () 0�� ����.
 ������	 %. ��:�I  �

   ��:�I�	 O�����	 �����	  ���G� %�� �6���	 %
�� ��-�� %. <I��� *+���	 5���� �&������	 
���� (��-�	 ������	

 (��-�	 ������	
 .     %������	 %��	J��	 %. ����7	 *+���	 �
�+
 :        �������	 %. ��:�I�	  ���G��	 %�� �6���	 ��

 ������	 �����                 (�)  ������ ���0  ��� *+��	 ����! ��
 i����-�	 5�������
 ��
��M�	 ��+���	 () O�����	 &

                2�
� �$I0 ����0 ���
 �������� ��+�� %� �
F	 �:-�	 ��� �����	 *+���	 H��� i������ ��:�I�	  ���G��	

       �I�� ��6 �M %�
 �D
��� E�0 %� "�# g�� ��
 ,�����	 =�! %. *�+�0
  ����� �����	 	#�  ������ 
��

                   =���!�� 0��� �����	 %0 ���	���	 2#� ��� %� *+���	 ��
  	���I��	 2#� ���+� ���
 �<:�	 �)�9 ��	�

                 �
F	 �:-�	 ��	�� () K���!��
 l�I
I� 0�� H6	
�	 ��� %�
 5�0 �' �����-�	 5������� () ��:�I�	 5����G�

 ������	 %� .    5.�!' %� �$I0 ����0 ���
               ����G��	 2#� ������ 0�� �=��� E�0
  ���� %� 5� �
� �� >�. 

                   �������	 %� ����	 5�0 *�+ ������	 	#� () (�$��	 
���	 5��. 	��
 �+�+: �������  ���G� >�' �$����� (��	

              �	������ ���!�� �����	 4��)' >�' ��)������ #�����	 ��
��
 ������	 &��M0 �������	 =�!�	 <:
 >�.   ��� 
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         ������	 �M0 ��� >�. ���
 ��$����I� �� (��	 ��	
G�	 ���-�
 ���I��	 �+ () ��;�����  ��
��� %� %
�����

<:�	 �)�9 ��	� �����	 ���
J�� %
��+�� E�!�	 ���
 E�!�� ���
��	 
��+�	 >�' . 

 �
� 
�0 /��0
(Abu-Hola, 2005)  �	 ���+���	 (�) �
���	 (���� E����	 �
+ ��	��   ���
��M

������	 ��;�F	 %. ����7	 >�'  )�� �%��F	 () ,���	 !�!��  	��$�� : 

c                ��M� ������F	  ��
����� ��
��M�	 ��+���	 () �
���	 (����� ,���	 !!� %���� ��)   �!��I�

(����-��	 ��8��	 �����
��( i �!�I��	
 ��
���	 %� �-���� Z	
�0 ����.	 ��� ��
 � 

c  �����	  ���G� �� i,���	 !!�� �����+� () �
���	 
���� �$������ (��	 ������	
 

c  i,���	 !!�� �����+� () �$-�	 ��0 %� �
���	 ����� �
���	 
���� (.	��
 �� 

       *+���	 ��+ ��	���	 ��;�0 %. ����a�
)VXA (      ��6 %�  �.0 ������ �!�)@@ (    ������
 K������

    �����	
 ��
��M�	 ��+���� �
���	 %
����           ��:
�  ������	 ���+� ���
 � ������� (.
��	
 (���	 ���+��	 *+���	 

    %0 >�' *+���	jA %          !�!���� ����;��	  ��
���	 >�' ���-� �$���+� �� (��	 �������	 !!��	 %� .   �����90 %0


        %� �60
 �(��
���	 ��
���	 >�. ���� !!��	XA %         2#� %� �����	 ����� �(�����	 ��
���	 >�.  ���  !�!��	

(���+ ��
���  0�� . 

                �$G� ��
 �������	 !!��	 ���+� () �+�	
 ������� ������  ���G� Z���	 ��. >�' �;����	  ��I0


 5���� �� &��M���� K���0 �$-�	 ��0 %� ������	@X % =��� ��G�� %
�� %��
 �$-�	 ��0 %� ������� ��
�
F	 (!.0

�;����	 2#� *+���	 	�.
 � �������� ��G��
 ���� ��	���	  :
0
 �����	 &��M0
 ��6 %������	 ����� ��	�� >�' 

�
���	 (����� ,���� !�!���	 �
+ ��.  �I�
 . 

��� 
� ���	 ���
�
� �
����
�  ���	�� !"# ��� : 

 %�� �6���	 %. <I��	 ��-�� >�.  ��� �$�0 ��:�I�	 %������	  ���G�� ��:���	  ��	���	  �$G0

 	 2#�                 ����G��	 %��� N������	 &	�
 %��� (��	 ��	
��	 %. <I��	 ��
�+�
 ����-�	  �������	
  ���G��

       <:�	 �)�9 () ����-�	  �������	
 %������� ��������	 ��:�I�	 .         >��' =�!�� ��  ��	���	 2#� �G�� %0 �'

          ���������	 �$�������� �$�6�.
 �����	  ���G� %. %������	  	�
:� �6�.      ����G��	 %�
��� �$�6�. "�#�


        ���:�I�	 %������	  ���G� �
!� >�. ��� �$�����	 �� %0  ��	���	 2#� %� %��� *�+ %������� ��:�I�	

�����	 &��M0
 ��6 .(Koutscini, 2000; Sweeng, 2003; Tairab, 2001; Sendan & Roberts, 1998; 

Wiesman, 1999; Chan, 2001)	���	 2#� %0 �'  %�� �6���	 ()  M+� �$�3�  ��	���	 2#� %.  ���� ��

              �$�����G� %
�����	 E���	 <�� "�#�
 ���������	 �$�������� �$�6�.
 �����	  ���G� %. %������	  	�
:�

��������	 �$����G� %�
��
 �$������� >�. �����	  ���G� %. �$�	�
:�  ����	 <��
 ��:�I�	 . 

 

�%&� �����
� ����'
�	�(� 

              (�) ��6���	  	# <�6	
��� K����+� �)
� %0 >+���	 	#� %3I %�) �K��.
� e>+�� ��	���	 2#�  +�

                 (���	  ��
����	
  ������	 ��� %� ��M
+���	 
���G�	 &	�
 >-�� �� >�. ����!� 5�0 ��� �%������	  ������

*+��	 H�
� 
���G�� �����+ �I���� �$��� E�!�� . 
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����
� ���)
��
�	#� ��(��%&� *+��
�� � 

 %����� �M�M �����	 �����
�+ ����� %�   ����� *�M
 �>�
F	 %��. ������ ,�	�� /�+' () 

�:�� ����� %� E���P� K���:6 �����	 2#� �����	 ��
 ������F	 ��+���� �
���	 
��� %
���� �$���� � 

������	 : 

	c     	
 %
����	 %�������	 	���� /��0             ������
 (�;�� ��
:� %� (.
��	 *+��	 �
�0 ��$��� �	�����

%�������. 

Ec       �����F	 ��+���	 <
-: >�. %�������	 &	
�+	)    H��� �%��M �H��� �,��� �,��� (  <
-:�	 (�


��	���	 2#$� ������	 . 

_c           ��.	 %0 ��� %
����	
 �	�����	 %���
�#��	 %�������	 ()  ������	
 %
�����	 /��0     %�� ������	 �#

(;���	 ��
:��	 �
�3� �$�)��� ��. %������	 . 

�c5���� >�. G�-+��
 *+��	  ���8� 
������ &���0  �����	 (��	 &���F	 . 

  

�����
� ������
�
��
� *�% �
�%�	��	���   

������	  	
�F	 ��	���	 2#� ()  �����	 : 

,�� :     �� �
�
:��	
 ������.�	 g:+�	 �G+�����G+���	 %������	 ��. ��-: g:+ � 

            � ���� (��	 ��������	  �������	 �:� �� �$��� %�
 �K��;�� K����� �$�����
)  �����!

                �
� �������	 �
� ���-�:�	 ��;���	 �#������	 H� N
�-��	
 �	
+�	 �������	 
����	 N�.

      ��
���	 ��)����	 ���:� �������-��	 ���!�	 &�!�0 �E��!�	 .(*�+     g:+ ,�� ��
:� �� 

  "��I� ��� ��-: .        5��-�� ��-�:�	 g:+�	 H��� ��
:�� *+���	 ��6
     (�) (�.
�
 

             4�I ����I ��	
�+� ()  .
��)� Z
�
��	 *�+ %� �.
��� %
�� %0 
�
:��	 g:+�	

             �����	 5���� �� �G+�� ��	 %� Z
���	 	#� �:6
������ g:+
 �$������ �I6���
 ,
��

�������  ������ %�   . 


��
- :   ��  ������	  ���	 %������	 �������   *�+ � ������	 ���+�
        E�����
  �������� �	�.7	 �� 

  "��I��	 H� ���.
�/     �$� E�����	  6
�	 E�+� ����� ����I��	     %�. ���� �� �	J� "�# ��I
 

          	�+F ��������	 5������� ��� %� �$������ (��	  ���G��	
 �5����!
 ����	  ����.   ������	 *

                 ������	  ����G� %�. �$�	�
�:� %�.  ������	
 %
�����	 �;� "�#� �#�����	 ��. ���-�	

              � ��������	 2#� �M� %�
�� () ���$��	 ������	 
�;�) /��
 ���
��!� (��	 ��������	  �������	


        ������	 �$�	��� %. <I��	 ��-��
 #�����	 �.�I�� ������	 %.
 .  ��&�� %� ��3���
   () ��;�F	 

        �M�M >�. �$��. �� ��) �������	 �-�+:   ,�����	 �;�� &��.0 %�    ������ g�:��   �
����	  

 ����� E����0
�$  �M�M
 �  %�            �,�����	
 ������	 () 2	�
����	 ������ () %��G��� �
�. (���� 

 =+���	 �G�	 (;�$��	 �$��I� ����
!� ��
)S .( 
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�M��M :   ���	 %������	 =;�M
 ���+�              <	���F	 �9���: ���-�� >��. Z��!�� (�
��	 ,
���	 �	�.' ����

�$�;�M
 () %
�����	 �$o���� (��	 ��
���	 =�!
 E����F	
 . 

���	� :��;����	
 ���
���	  �������	 �)
-:� : 

         ��6 %� ��������	 
	�F	 2#� �	������ *+���	 ��6)  �D
	����	@AAB(     �����
!� ��
 �    ���� %��

   >�. �$��.�.
���  ����� g:�� ������	 () ,�����	 �;�� &��.0 %�  �
���	����� E����0
�$  �
����	 

)S .(            ������	  �����	 �)
-:��	 2#� <
-:  !9 *�+ � �$��+	��6�� #�0 �6
)    ������	 �
� �(����	 /
�+��	

         �)����	 ���:� ���������	 �;���	 �������-��	 ���!�	 &�!�0 ������ �E��!�	 �
�(    �$���.0  !9
 )   ��������	

��;����	  �������	
 ���
���	 .( 

 !��%
�)/( 

���
��
�� ��1���
� �
��
��
� �2�34� 

!
%�
�  �1���
� 5���
�)��1��� �-1� �
��
��(  ��
��
� 5���
�)���
�� �-1� �
��
��( 

 �)����	

������	 

        (�) 
�
��
��	 ������	 �)������ ���!�	 �����

� ��� E����	�����	 �$��� . 

        ��������	 ����)F	 �
�+ %
�
�-�� ���!�	

        %
����
 ��������	 ��)����	 Z	����� %
�
��


�$�
+ �$��G+��
 �$���	��)	. 

����	 

��:-���	  	&	��7	
 ����-��� 4�I
 Q��
� .        ��� %� ������	 ���)F	 !��� %
�
�� ���!�	

      ���3���  �6
�	 �$+����
 �������	  	��I�'

	
+�	
         ��$!�� ���� (��	 ������	 ���)F	 () �

K���0 �$���+�  . 

�
���	 ���� 
      ��� %�  	��$��	
  	&	��7	 >�. E����	

�	����	. 

      �$�-�0 Z��6' ��
�+�	 ���-�
 ����)F	 <�I��	

�$�
�+ �+:� %���`	
. 

�����	 �
� 

c�$+�
�
 
����� ��M�0 N���  . 

c��G���  	
!�
  	&	��' H���  . 

c� 4�I�	 () E����	 ����!� ����. 

c
���� �!I�0
 �K���$� �����  . 

c�����)3� ��3���  6
�	 ���!�	 Q���  . 

c         
�.����� 
�
����	 ���.  �+���� ���� 

���!�	 . 

 

      K	���+� K	��. �
�+� �����	)V   
0 B  E��!  (


���+��	 E
��0 H���
 . 

 E
����0 ��������
 �����!�	 "���I� �������	

 �����	  �.
����	    ��
���	 �!I�F	 ��-�
 ���


���!�	 /�� . 

 

c        ����� 
��.
 ���6 (-:�	 �	
+�	
 �.�-��	 

        ������+�	  	&	���7	 ���&��
 �+: >�.

������	 . 

        >��. K	���� ���!�	 H� N
�-���� �����	 �
��

        >��. �$M+�
 ����� �$�$) /�� >�.
 �����)0

�$��� ���) �	
+�	 . 

 
c�	 �����	 ������ �����	 ����	
 �6�
 .            H����
 ��
����	 �;���
 (�) ������	 Z
��

���!�	 %. ��)���	  ��
����	 . 
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c �����	 H�
�
 =	�
F	 Q+:� .         ��I��	 �����
 ���!�	 �$) /�� �����	 H����

������	 ����-��	 ����� >�. ����
 . 

 
c      Q���� �
  	&	��7	 >�. ���� ��;�0 ���� 

��3��� �:�-�	 ���!�	 . 

���!�	  	���-��	 >�. ��� �)��� ��;�0 ���� . 

E��!�	 �
� 

c 	
!��	 H���
 &	��' () ������ ����  . 

c%��+F	 E�90 () D�	�-�	 ��I� ����  . 

c������	 2���)0
 5)���� &��� () �8I��  . 

c�$� %���`	 H���
 
����� K�
�+ ����  . 

c�.
��� ��;�0 4�!�
 2&��� �
�+� . 

 

c ��        ���
 ������	 �)����	 ��M�� () H�
���	 ��


�
���	 >�. �����	 5���� �� %�
�� . 

         ���� %�� ����� �$�$) ��
!�� ���!�	 �
��

       ���I >�. 5��. () H�
���	)  � ��
���

 �_#��� ��
�� ��
	��…R�	 .( 

 
c           	&	���7	 >��. ����!�	 ��;��0 ����� 

�����
��	  ����+�	
 . 

   . ���!�	 ��;�0 �����    *+��	
 ���)F	 !�� >�

(�����	 %.. 

 

c      ����)F	 �
�+ ����!�	 %�� N
�-��	 ���� 

������	 . 

         	����-��	 ������ () ��8I���� ���!�	 �
��

&��� (.����	 =��� () ���)F	 N�.
 . 

 

 
c       �$���� (��	 ��M�F	
 �!I�F	 ���!�	 >���� 

�$�) �
� �$� %
�� %0 %
� �����	 . 

  6	 ���!�	 ����    Z
�
� �
+ �����)0
 �$��+	��

,���	 . 

 ������

 &�!�0

 ���!�	

������-��	 

       %�� ������-��	 &�!�F	 E�
:�� �����	 �
��

 	&	��7	 
��.' ��� . 

       ,����	 %� &��� ������-��	 &�!�F	 ������

       H�!���� *�+� �$�
+ N
�-��	
 �	
+�	 ���


�$�-�3� ������	 �$����-� ����� ���!�	 . 

���	 �; 

c%
#-�� ���!�	
 ��	
F	 (!�� �����	  . c���!�	 ���)0 %�M�  . 

c(�
����	 ����	 H�I�  . 

c�����)0 N��� ���!�� 4����	  . 

c�$���� =�! () ��������	 �$+���  . 

 
         �	�����	 >��. G)��+�
 �����	 H��� E��!�	

��	
F�� . 

       �	���+	
 ���+� �����)0 �
+ ���!�	 �
�+��

	 �$���N��� . 

 ���:�

 �)����	 

       E�����	 () �
�
��	 /
�+��	 N��� �����	

�)����	 ���:�
. 

 �������-� ����� �$����+	��6	
 �����!�	 �����-�

        ����-� "�#�� ���)����� ��:�� �$�I6���


 ���M� /����0 �����:�) �
�����) ���
������

 ��
�+� ��
	�� � ��
�� .( 

 

*+��
� 5
& !�#�
�  
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7	 Z����� ��	���	 =��!� �����`	  	&	��: 

c��	���	 () %����I� ������ ����� ��9  ����� �����F	 ��+���	 () �
���	 (���� %� K	��. *+���	 ���6  . 

c  
���� ��           ������	 ������	 �$��	 %� %#' >�. �
:+�	 ��� %�������	 )      ������ �M %�
 ������	
 ������	 
�	�


	 ������	 ������
 >�
F	 %��. �����g��� .( 

c   �
F	 (��	���	 �:-�	 () %�������	 %���� ()  �
���	 (���� *+���	 q��.@AAB/@AAX   2#��  0���
 �

     g�:+�	 %�� ��. �
�+ �� �6
 ����	 �
���	 (���� �:��
 ��$��6�! H� �	��+�	
 ��M�	 ������ �I�����	

      �� *+���	 �
�
 >�. ���!�	
 �����	 ������ ����� %
�� "��I� �� ��.  >��+ ��
6 ��.����	 �6�. %�
��
 �$�

(���! ��I� �$G�
 ���!�	
 %������	  ������ () *+���	 �
�
 �MJ� � . 

c �5���$� >�+
 (�����	 �
��	 ��	�� %� ��������	 
��+�� �M�M+�	 �G+���	 >�. �I�����	 2#� () *+���	 ���.	 

���	�7	 �;�$�	 &��.0 H� ���
  	&��� D��� %�� *�+��������	
  . . 

c        ��� ��M �K��;�� K����� �$����� ��
 ��
���	  �����
 (���� ��6 %� ��-:�	 g:+�	 %� �����	 #�-�� ��
I 

5���+�
 ������	 
���8� ��� E
��� g� >�' 5��
+�
 !��I ��  ��
�+� k��-� . 

c       ��	���	 () %����I��	 %������	 H�  ����� &	��'     � E�����	  6
�	 E�+� 
��$     K������  ������	  ��� 

��
��� =	�
0 () �$8��-� ��
 �K���
: . 

c       %������	 =;�M
 () =�6��	 �G��	 ) &	�F	  ���(            5��� "��# ����I�
 "��I� ��� %����M
 �����	 �� *�+ �

                ���������	  ��������	
  	�
�:��	 2#�� %��� ��6���	
 �����	  ���G� %. %������	  	�
:� () *+���

��	
��
����� (��	 ��������	 �$����G� g�� . 

c5�-� �����	 2�:6 D#�	 >����	 >�. K�G�-+ ���+��	 �����	 �8�� (-:�	 E�!��	 E��  . 

=�6� ��I� "��I��� ��������	  �������	 �:� ��� . 

�$���+�
  ������	 �������. 

�$��	�'
  ������	 k��-��. 

 ������	 <��:��. 

��+�  �����	����� ������	 � 

 S(;	�����	 ���+����. 

@ ������	 H��
�
 ������. 

V ��������	 ���
��. 

B��	���	 ��;�0 %. �������. 

6�
	�
� 7�4 

 �M� *+���	 �$��' �:
� (��	 �;����	 =�: %� =�+��� (.
��	 *+��	  	
�0
 E����0 ��	���	  ���	 : 

/89��-	
� :(Triangulation)  

    ��	 H�� �� ��)            =�]:�
 ��9����  �������  	���-��	 
  ��!���	  ��� 	#[) 
������	 �����:� %�  ����

�6��: �;����	 %0 �
�� K���� �$��� .(��M�	
 �
F	 %��	J��� K������ E
��F	 	#� 
���
 . 

:8 ��2��	
� 7�4
�(Consensual Validation) : 
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      0 5-:
 �� �� H� %
��`	 5�
�� �� =)	
�� %0 D0 N�. E�!�� ��F	 	#�
 �*+���	 ��6 %� 2���-� 


                    ��$������ E�����0
 �
����	 ����� () �M�0 
0 ���� g��� >�. ���-�
 <:
 %� *+���	 5��' �:
� ��

                    N�. �� �6
 �*��M�	 �	J��	 %. ����7	 () ���-� %� *+���	 5��' �:
� �� H� =)	
�� /�� D0 >�' <I���

   ��� >�.  	���-��	
 �;����	              ������ g�:�� 2	�
�����	 E�! %� �M�M
 ,�����	
 _�$���	 () g��� �


,����
 . 

 

�������
 #�
$�� %&����
 

                &	���'
 ���-M�� ��G+�� ��$�G+��
 %�������	 �I����  �� �M�M�	 ��	���	 ��;�0 %. ����a�


         K�����  ��� ��-: �:+ %�M�M 
���I�
 ���	���	 () %����I��	 H�  �����  &	�F	  ���� 
&	�6
 �K��;��

                ��
���
  ����� %� H��� �� ���+� >�' 5�� "�# ��� �
:
�� �����. 
&	�6 %������� .    �
����	 �$G�
)@ (

 ������	 2#� ���+�� �:��. 

 !��%
�):( 

 6�
	�
� �4"#%.��1�
;��
 �����
� �����  

      !�<�
� 

 ����
�        

 

   �
F	 �	J��	:   �
�:� ���  	

       ����G� %�. �
���	 (����

i�����	 

  (���M�	 �	J��	:    ��6�. ���

     %�. �
���	 (����  	�
:�

     �$��������� ������	  ���G�

i��������	 

 *��M�	 �	J��	 :    E����	 <���

  �$������G� �
�����	 
������

i��������	 

=�
�  �$���  	�
:� ��0 �$G� ��     >�.  ����	 �$�	�
:� ��.

 *�+���������	 �$�������  �$�	 

     (.
 %
�� ���
�� �M�	  ���

���G��	 2#� O����� �$�� 

       �������	
 �������	 ���� %�

���$��	. 

�	�
 �$���  	�
:� ��0 �$G� ��     >�.  ����	 �$�	�
:� ��.

   �$�	 *�+���������	 �$�������

     ���
����	 %� �����  �$G	

      (�.
 %
��� %��
 ��;����	


 ���G��	 
#� O����� �$��. 

 

 

  ��� %�     
�����	
 �������	 �

������	. 

����. �$���  	�
:� ��0 �$G� ��     >�.  ����	 �$�	�
:� ��.

   �$�	 *�+���������	 �$�������

     (.
 %
�� ���
�� �M�	  ���

���G��	 2#� O����� �$�� 

 ������	 ��� %�. 
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(��� �$���  	�
:� ��0 �$G� ��      >��.  ����	 5�	�
:� ��.

 *�+���������	 5�������   5��	 

     (.
 %
�� ���
�� �M�	 %��

���G��	 2#� O����� 5�� 

       �������	
 �������	 ���� %�


����	
 ���$��	. 
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