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�����: 

              ����	 
��� ������	 ���� �������� ������� ��	�	 �� �����  �! "��#�� �����	�� $������� $%� 
              �&���'�� �()���� $��(�	�� *#�+,� �����	�! �% "-�. /���-	�� 012��  .�'��� 3�	����� ���-	�� 0���

����! ���	��  	��. 

 5�1�� ���.)� (
Malarz (1992:8)" :    8&%�9	�� �0�&9 ��&:'	  . ����� ;���	�� ��� �<� ��

          ��� =��5� �� ���� �� �('��� ���. >��	��  	�� 
(	  9+��         �&� �&��#-� ��� ?���-	� ��.�'��� $��(�	��� 
         ������� ��	���,� ��	���('� 
��� ���-	(� ������ ����9�  (% "�0��� ��@�� ."        &��� 
&��  &(% �&2��

)1999: 13 (Ruhe �5-��  .�'��� 3�	����� ��	�	  �� AB� ��('	�� �� A���	�� $���. �.� �� ��� ��) 
  ��.�'��� ������ 5�B�C         �&�(�'�� $����'	�C� �� $����(� ����'�� =������ �� �('��� ?��)� 3��� ���	,D� "�'�	 /

 B������� E��	��  . �.��'��� ��.�'���. 

  "��.�'� �:��	��� ��('	�� A�(�� F�(% �(�� ��  � ���9�� ?��Cognitive matching  8��&)� 3��� 
      -	 0���  (% G�'	�� F���,	�H�  ��)�� E)���           $���	&�� �&� �&<-< $���	��  (% ��#��	�C� �()���� ���

  =����" 8��� ��. "                 &. A&������ 3�	&���� I�(�� ������� ���� 8�+)	  . ���'�� ���.� ���	 3�� ���)	�
 ������ ��9	��. 

�����
� ������
�� ����
� ��� �: 

           � �����  . "��.�'� �:��	��� ��('	(� 8��	� J��@� 8�� ��K ���     ��% 
������ ������ ������LMN 
     ��	���! ���:� ;���  (%Epstein             ��&��! �� 8 
�	@! E�) / .�'���  (�'�� ����� 8�B�  . Arline 

      �&�B���� ��(&@�� �&()����� �&����'�� �()���� ����9� ����B� ����'	�� J��@��� ��� ���+	  . ��	���!�
Piaget       J��@��� ��K �K� /��.�'� $���	��        �&��K �< /$���	���� ?��� ��5-�� ��.�'��� $��(�	���� "�����	

                ��&� ;�&��  (%� / ������ ������ 3�	)�  . ��.�'��� $��(�	���� $���	���� ��� �:��	(� =���� 0����
$���	���� ?�� ���)	� �5-��  ������ ��@��� ����	 �	� �:��	��. 

                                                           

)� (                   �  �! ��@	. ����	�� ��K�1� �� �K��� ��� />B���� �@� F�. �	 3��� ��'��  �! ��@� ������� ��� 8�1� �K��    �� �)9&+�� �K
;��	KC� ���� �	  	�� $�)9+��. 



 )O(

  ����! GP�'��)1983:99 (Arline:��� A�(��    �&�.�'��� $���	&���� ��Cognitive level’s 

matching (C.L.M) $���	���� ���)	�  ��� ��Q ��  ��� 8@� �('��� ����	��� ���� ��(�% F��  (% 
               ?�&� $�&�(�	�� �&��-	�� $�&B��	)!� �#-	� ��� �('	�� ��@�� F����	 A�(�� ����� �< ?���-	� ��.�'���

"��.�'� $���	����. 

 �9��� ��� ;�B�Desforges (1998:119)    "�&�.�'� �:�&�	��� ��&('	�� �� ;���	�� ���9�� ��)�. 
��� /������� ���B����� ��)�(�: 

!�"���
� #��$% &�'�
� �����
� : 

                   �� �� R�(��� ��� �� �<��� �K� /���(	(�  .�'��� 3�	����� ������ �� G���� ��	�� �� AB� F�.�
�	�� �� ���	D� �('	��� �Mastery Learning  8&�K ���	� 3�	��  . ���B �('	  �! ���(	�� 8�	�� 1 E�) 

������  .�'��� 3�	���� �� F��	. 

(� �����
� �����
� Cognitive matching: 

                   ��	���� F��. >��	�� ��� ���(	�� F.�'� �S�B� ��  (% ;���	�� �� ��('	�� ��@��  ��	 �� AB� F�.�
?0��� >��	�� ��  .�'��� 3�	���� $����� ?��)	 �� ���� /Cognitive level  �&���! 8+� �� G��	����� 

8<��  (�+)	 3�	�� ���(	��. 

  ;�B��9��� ��@�� Desforges (1998:121)  .�'��� �:��	��� �K-% 3� ��� ���9�  �! "���� 
 �	�B�. F��K "Vygotsky   �&�5���� �&���� ����� ���9� ��� Zone of proximal development 

                 3�&�� 
�� 8<�T�  .�'��� ����� 3�	��� 89�(�  ('9��  .�'��� ����� ���		  	�� �.����� ��� �+��  	���
                  F��! �('��� FB�� �� AB� 3��� �� 3�	���� ���� /��������� �%��� �� ��5�  �! F��! 8�+�(� 89��� =�	)�

� ��5-�� ��.�'��� $�B�)��� ��('	�� ��@��F��! 8�+�(. 

               8�+)	��  . F	�(%�. ���)	�  .�'��� �:��	�� A�(�� �����B	�� $������� �� ��< $.��	�! �K� ���
  ��&��� /��(�	 �� 8 ����� $������� ?�� ��� / ������Taylor & Dunbar (1975)   $&(��'	 �&K� 

      �� ���� ���% >� �������UVW      ������� $����� 8�9�1� X��� �� "����(	      ������� $	�<� �K� /��#��	�C� 
               ;���	�� ��@�� ��(%�. ��%� / .�'��� 3�	����  . ���-	�� �)�	� ��) ;���	��  .  .�'��� �:��	�� �����

�����	� ��.�'� $���	�� $�� �%��B >�. 

  ������ � ���� �� 8 ����� ���Maher & O’Brien (1980)   &���(�� ������ $��,	�! ��. 
 ��)	  .      $Y(� ���'� ��.�'��� $���	���� ��ZO             ��&� �&��K �&����	�� �&K-% �#�	��� $��:� �K� /"����(	 

              8)  . �0�9���  ������ 8�+)	��� ;���	���� ��('	�� ��@�� >� ���:��	 ��) �9(	,��� ��.�'��� $���	����
$�������� ����  . $-@���. 



 )[(

  3���  ������ ������� �� 8 ����� ���Harrison, brindly & Bye (1989)  $��,	&�! ��. 
               ������ 8�+)	��  . "��.�'� �:��	��� ;���	�� ��(%�. ����� X�Y� 
��� F�B��� ��% ��.�'��� $���	����

           $Y(� ���% 3�� �����)�� ������� ������� ����� ;��� �)� ?�B	C��N[Z    ��%  . "����(	�O    �	 �K� /"���% 
   ��B�  �! ���'�� ����	           ����� �%��B� 3�,T�� / .�'��� �:��	�� A�(��� ��� ;���	�� �	 ����)! /��	%

3��(�	�� A�(�T�� ��� ;���	�� �	. 

                 ��&�('��� �&��. �	&�!  	��� �����B	�� �%��B��� R��+� ���� ��#�+)! "�K��. �#�	��� $��:� �K�
         .�'� 3�	�� 8� ��5-�� ��.�'��� $��(�	��� A��)�) �)\ �	��  ��\  (@ (     ��)	 ��B� R�	� E�) /

              ���'�� �������� $��B�	��	�C�  . ��)	� ������� ����� ����� �)� ?�B	C��  ������ 8�+)	��  . 8��
�����B	�� �%��B���  .. 

                 �� 1! /3�&��	���  B����&��� E��&	��  . ��.�'��� $���	���� ���)	 ���+� �� ��<�� 
����
  =����" 8��� ��. "	(�              A�'�	&�!� ;���&	 $���'+ =-% $���)  	�� =������ ��@� �� �'�  ������ ��9

 
��� 
��  (% �2� E�) /$�������� J��. �� J�9 ������� ����Senk (1989: 309) ���	� Teppo 

(1991: 210)0��  . ������� ������� ����	 �	  	) $����	���  . "����� "����	�! =������ ���  K1 ��.  
               0��(�� �'� �+�,� $����'���� �����  . F���,	�! �	� F	���� �����1� ��)	��� $��1��� $.�% �< /F	���	��

         ��% $��������  �('��  ����� ���(B� ?��% 3��� 3������LVU          $�&������ �&� �&�<�� 
&��  (	� /�
  �.�&� ����� $������� ?�� ��� /=������ ��� $����	  	�� E�)����Hoffer (1983: 11-18)  �&����� 

 ���,]� �B���Burger, et al. (1986) 
��� ������ Senk (1989)  �&��	 ������ Teppo (1991) 
 5��(. ������Flores (1993) ��+�� ��)�� ^� �+� �� 8 ������ )�LLN (   $�&������ ?�&� ���

    =���	 ����� R�	�" 8��� ��K "     F+#�+,� =������ ��� $���	��  . �(<��         &. ��5��� �� AB�  	�� 
(	 
 ��)�� E)���: 

 �������"*��$ +�� "����,
� ���	�
:" 

  � $���	�� ���, ��% 8��� ��. =���� �.� ������� ��('	 =��	�: 

�\ G�'	�� �� ��+	�� 3�	�� Recognition/ Visulization G�'	� �� G���� ��� 3�	���� ��� �.� 
   /�������� 8�@1�  (% ���(	��              &(% G�&'	� "-<&�. /��+#�+,� ���+��'� ����'�� ��� /��0���� ���. 

                 ��&% 3�	&���� ��� A(�	�� /8��	���� *��,  (% G�'	�� "���(�� ;�� �� /A���� F�@� F�1 8��	����
���� ��@��: 

�\$���,�� X'� ���,	�H� ����� ������ 8�@1 =���� X'� ���%! . 



 )N(

A\      8�@T� X'� ����	� ���)	            �� /����+� A'��� �� ��� ����5�� F��@	 �����'� ��Q �Y(� ��������
 ����5�� ����	 �����'� �Y(� >� ��  � 

(� *���
� ����� Analysis: 

                8)  . F���,	�!� / ������ 8@�� *#�+, ���)	 �� ���(	�� ��	� �� 3�	���� ���  . A�(����
� A�(���� ��)� �� ���� /$-@��� X'� ��	�� 3�	���� ��� �.: 

• 0�5B1� �� �+��'�� ?�� G+� >� ���+��%  �! �������� 8�@T� ���(	�� 8()� �� . 

•  ������ 8@�� G+�� ��#-��� ��:9(�� $����'	�� ���(	�� ��,	�� �� . 

• X'�� ���'� �������� 8�@1� ������ ����� ���(	�� A�	� �� . 

• � 8@�� ���� ���(	�� ���� �� "����	� "���9@ F9+��  �����. 

• ��)�� ��+�,� 8�@1� �� �%��B� ���(	�� G+� �� . 

• ��+#�+,� 8�@1�� ��('	��� $���('��� ���,	�H� $-@��� X'� 8)� ���(	�� ���� �� . 

•          8<� /���'	�� A�(�� ���,	�H� �)�)+�� �������� �������� 8�B�� X'� �Q��+  :8\ X'� \   3̀� ;�� 
��.... 

 

-�  ����
� ��. ������%� ����� Informal deduction  

               ��Q ������ �������� 8�@1� *��,� ��������� �B)�� �Q��+  �! ���(	�� 8+� �� F�. A�(�����
               �� A�&(�� "��&��)	� /"���������	�	 8@�� *#�+, A�	�	� $����'	�� ����	��� /����� ��Q �� ����:�

��� ��� �.� ���(	�� 8+� �! 3�	�: 

•  ���� 8@ G+�� ������ *#�+,�� �� ��% 8K� ���)	 . 

• 8�@1� �� �%��B�� G���'	�� X'� �Q��+ . 

• 8�@1� �� �%��B� *#�+, A�	�	 . 

• ���'� ����) �� ��'� ����� $��<C 8�@1� ��� �������� $�K-'�� ���,	�! . 

• ��'� 8@� ����B ��+�, ����	�� ����)� . 

•  ����� �(�	 ������ �(@��. 

/�  ����
� ������%� ����� Formal deduction 



 )Z(

                  $�&��:���� $�&9��'	��� $��(&���� �� 8 ���� ����	�C� 8�+� ��9� �� ���(	�� >��	�� F�.�
                 �&('		 �K  	�� �+�,�� ���)��� /3�,�� ���:� ���	  	�� �K-'��  �! 8+�	��� �(@��� 8)  . ���������

	� /���:��� ��� �! ���(	�� 8+� �� A�(�� "����): 

• ��  ���� 8@ ��� "��.� ��)	�  	�� �������� ���@��  (% G�'	�� . 
• �� �(@�  . F	��<! A�(���� ���� $���'��� ��� 5���	�� . 
• ��(����� ���:��� ��� ��9� . 
• �� ���:�� �9(	,��� �������� ��� �������� . 
• �� �%��B� ���,	�H� ������ ����	�! $��(���� �� ���. 

Z\    ���B	�� 3�	�� Rigour            $��(���� ��� ������ 8()� ��� /���B� $����	�H� ������ ���(	�� >��	�� F�.� 
         ����@	� ������ $-@�� ���% 8�()  �! 8+� ��� /�9(	,��� �������� .     ��	���('� ��:�� ����� F��� ��

 �9(	,��� ��	�0��	�!  .) ����(K! �����\����������(K! ��Q .( 

  =���� *#�+, ���"8��� ��. "����5'�1� ��%� /3�Y(�� ���'	��� / #����� 8��	�1�� />��		��/  �.. 

    >��		��  �'��Sequences  $���	�� �� " 8��� ��. "         �&.� ���	� �('	��� ��. / ��� ��:�  . �����
 3�	����  �! F���	�! 8�K 3�	���� ���	! ��@� $���	���� ?��  
��&� ?�K� �� ���� /�)-��(1989 : 309) 

senk 3������ (1983 : 58) Mayberry. 

      #����� 8��	�C� ���Advancement         $���	���� ��% �('	��� 8��	�! �� F�  �'�. /\     �&��	 ��� �� 
Teppo (1991:210) \ �&#B�9� ������ ;�� ;���	�� ����� >� ������ 3�	)��� 8%�9	 �B�	� E�)� ���!  

                    �('	&��� 5�&�	B� ��  &�'	. /3�Y(�� ���'	�� ��+�, ��� /?�'� ��� ���� 3�	���� �� 3� /��#��� ������ 8�
   �&��	 
&��  (% �2�� /������� 3�	)�� �+�, 5���� ���Y� $���9�� ���'	�� A(�	� 3�	��(�)1991 : 

213 (Teppo            F�� ��� 3��� 
)��� $�� ���Y(�� $���9��� �� R��� E�) "��. 8���  "   $���	&��(� ?��:�	
               �����) ��� $��������  . �.�'��� 8���	�� ���-	��  (% A'+� F�� $������(� F����	 ��% :)1 ����%

 ������ 3�	)��� ���� >� A���		� ���-	�� ��� �#-	 ���Y� $���9� ���,	���. 

   
��&� �� 8 �����)1989 : 310 (Senk  �&��	� )1991 : 213 (Teppo ��    ��&% ��&+�,
  ����5'�1�Unseparation               ��&�	 -&. / &.�'��� 3�	���� >� �('	�(� ������ ;���	�� ��@�� ��#-�  �'	 

                   3�	&��  &�! F&� 8+�� �('	��� >� �('��� ��� =��	� $���	�� �% ��5'�� $�������� 8�B�  . �.�'���
��	��. 

 



 )U(

'()�� ��*+� 

         1�B� ��� �)� �� $�������� 8�B� ��  ��!   �&��% ���� 
��  �! ��@� E�) �.�'��� $)V:�LVW (
            ������� J�. 3�	)� �H. /��% J��.� �%��	� $�����	 �� ��� ���\       ���&��  &�)� 
&��  &�! ��@� �� 

)O:�LMO (              $�)(�&+��� �� ��<  (% ��	'	 ��	����. a�9(	,��� ?�P�+� ��9	�� ����	�  "���� b�B���	'�
�9��� $��(����� G���'	���������  (% ���� 3���  .�'��� ��:�	�� �% "-�. ��������� X�. 

                   �&� �&�< F	)&��� �� ��� /����.� ������� �����  . ���� ���'+ ���B� ����� ���-	 ��
 ����� /$������� :    ����� >��� �����)�LVL (   �����  �)��)�LMW (   ����5 ������)�LLU(    �)� 3��. /

  �����)�LMW (   ;���	 ��          �&��-	��. /"����) >�	��� 3��(�	�� A�(�T� �% G(	,� "�5��� "���(�� A(�	� �������
               0��&+ 5��� ��'� ��(��'	� ��. /��(����� X�9��� R(�+���  . ���	���  �'��� 
���! ����	9� �����

               &�� ������	 �T 
�� / (%T� $������� �� ����	�1� �����  �! 3�2	 1� G�:�	�� �� ����,  ��\    �&�. \ 
:9)��� ���(	�� ;���  (%. 

  �����  �)� ���� 
���)�LMO (���� /������� ;���	 $���'+ �� "���%: 

• ���-	�� 8���� $�B�)� ���('�� ������ ���	�! ��% . 

• �����,	�! ��9�  �! 1� ���	���  �'�(� ���(	�� 
���!  �! 3�2	 1  	�� $�9��'	�� ��< . 

• (	�� ��'@	�! ��% ������ G���T ���. 

•  .�'��� ?���� ��#-�����Q� ���(	�� $����'	�1 �������� ��Q �����	�� ��< . 

  =���� �'��"8��� ��. "  ������ ��9	(�Van hiele’s model    &	�� �&���('	��  =������ ��@� �� 
           E�) /�9(	,��� ����('	�� �:���  . ������� ���� ;���	 $���'+ X'� 8) $.��	�!      &. F	���	�� =��		 

                 /F&���'	�  &������ ��&����� ����	�!� ��.  �! "1�+� �������� 8�@c� ���'�� ��:��� ��  ��� ��:�
               ��&������ ��@�T� �:��	 ���� �% ��.�'��� $���	���� �:��	 A�(�� ���	,C ����)� ��  ��)�� E)����

      ��	��� ��.�'��� $��(�	��� >� ������� ���� ;���	  . $�"8��� ��. "    ����2&���  &(% �&��BC� ����)�  .
�����	�� �����#���: 

�\                  �&�% �&�#��	�C� �&()���� �&��-	�  ������ ��9	�� ����	  . "��.�'� �:��	��� ��('	(� ��(%�. �B�	 8� 
 $���	��"8��� ��.." 
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      3�	��  �! ���(	�� F�. 8+�MW %           �B����  (% 8+)� 3� $�B�� ;�,  �� ��(�� �B���� ��N    &(% 

  8KT�)  (�K ���	,! (             ���� /3�	����� �+�,�� ����('	�� ��@�c� >�,� 3�	���� ��� ���(	�� 5	B� �� ��H. ..
          (% 8+)� �� 3��� ���(	�� X�'	� �� �'��MW %         ?��&�	,! ��&'� ����('	�� ��@�c� �B���� ��)  ��&�	,!

3�'� (?�)  (% 8 3�	���� �(#�� �.�. 
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      5�	B! 8�T� 3�	����  .�O   ����(	 )V    ������ ��  +Z  $����� ��  (      ��&�	,C�  &. "-<�� 3�	����
      A��� ��@�S� ������ ���  (����ON   "����(	)U    ������ ��  +�M  $����� ��  (     ��,T� ��'�� ��� X�'	 �K�

          ���� RB�. "���'� �����	,! �	� 8�T� 3�	���� ��@��  �!OO   ����(	 )N    ������ ��  +�M  $����� ��  ( A�Y	�
����� ���-	�� �� ���<!. 

           ��<�� 3�	��(�  (���� ���	,C� 8,�  ��<�� 3�	����  .[N    �� /����(	       ��&�op�q'. /�&)� ���� RB��
         ���� RB�. /"���'� �����	,! �	�  ��<�� 3�	���� ��@�TOU   "����(	 )L    ������ ��  +�V  $����� ��  (  A&���

U   ���-	 )O    ������ ��  +N  $����� �� (           3�&,� ��&�  ��<�� 3�	���� ��@��  �! �	��� ���-	�� X�'	 �< /
3�'��� ���	,1�  . "�'��B ��)B�.. 
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"�'��B ��)B�  	). 
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��5-�� ��@�c� "�'��B ���op�%� ��@���  (���� ���	,1� ���-	�� �� �)� 5	B� ��. 

           �&B��(� ����. ;��,�� G+��  . ���-	�� 3�� ��(���� �������� $���('��� �(�+) ��  (% 8�� ����
    ��	B� ��� ��'��	�� 1  	��      $���	�� �� 8�T� 3�	���� 5" 8��� ��. "       3�	&�� ��  &(% �������� 8���

          8�+)� ��� 8,�� ��B� 8�T� 3�	���� ���	� 3�	��  �! ��� 8+� 1 �����-	� ������� ����  . ;���	��
 ������ ��9	(� A���� 3�	��  (% ���(	�� . 

          $������� �� X'� ����� ���-	�� �! 8���� >��	�� 
����       �! ��. ����	�  ������ ��9	(� ��5-��
            >� ����(� ��	���� 8'9��� ���	� ��. "�'K�	� �� �� 3��� ��T� /8�T� 3�	��(� ��.�'��� $��(�	��� >� �� �)

 ����(�	�� �������� ������!!.... 

     $���	�� �� 3�� 
����" 8��� ��. "          �� �&�<	� ��	�� �)  �! ���(	��� 8+	 ��  (% ����K    8& F&�
 ������ ��9	(� �(�2��� $����'	�1�. 

)O(                    �� �Q� /"����� ������ �� �<� ���	,1�  . $�)B���� $����� ��% �� �B� 3�'� ��  (�K ���	,� 8  . 
          ������ ��% �� �<� ��(�� ���'��  . $����� ��%)O[    / $�� �[ ���  (      >&� 8��'	� �� E)���� ���� E�)

   ��'�� F	'����  ���� 8+.              $�&���� ��  &�! ����T� �:)-��� ?�� ��@	 �K� / ������ >K��(� "-�<�	 ��
������ 0��S� ��������� G��S� ��Q s@ $'�	�  	�� �������� ��@�T� >� "-%�9	 �<�. 
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              �� E��C� �� ��'��  . R�	� ��� ;'��  (%  � �B�	��� ?�� ��� /����� R��+�   $����	,C�  . $�)B��
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                  �&�9	(� 8&��� ��. $���	��  (% 0��T�  .  .�'��� �:��	�� ���. ���	,!  �!  ��)�� E)��� G���
                  ����  . ��	�� �)  �! ���(	��� 8+	 G��  .�'��� �:��	�� ���. $�� ��! ��� ��)	��  �! "1�+� / ������
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