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 5 	� 2 ا�����

 

�����ت ا�������           ا���� ا��را���    -���راة أو�����د ا����
�ء وا������ء      �� 2011/2012: �! �� ا

  ) �#25 20: ( ا������ء
  )�#25 6,5(  درا�� �,�*ل أ��*��( :ا�&�(�� ا�ول 

7�!ف آ,�5 أو آ�3�4ة 2*ع آ�����/  ه* ا-��*��(      

��9 أن .   

)�رو<��*آ�!
7*ر ا��*د
*م��> 72*&! 3�; �,�*ل ���/  s )NaHS ?�آ�!@  
-1C = 20 mmol.L . A�7B�� C

�HI ا��EFB� G�2�> EFB ا�7*ز  

  ا-2*اع ا��������� ا��L�7�� &/ @!آ�K ا���دو<9�7 ا��9�7 
��7/ إ��>�� أ
*ن
  .ه��رو<��*آ�!
7*ر

 .أ7M�N E3/  ه�@�9 ا���دو<9�7 .1
 . �رو<��*آ�!
7*ر�ه-
*ن   ا���,�; ا�Pي 
�HI ���2 ا�7*ز
C  �د .2
 .�R�S� HIت ا�>���� �2Q*اع ا��L�7�� &/ ا���دو<9�7 .3
3���  ا���K �رو<��*آ�!
7*ر ا��*د
*م�هأآ�U� K7دRت ا�W3��7ت ا�7/ @,�ث وا�7/ 
��9 أن @,�ث ��U إذا��  .4

G2أ X��Bً� &/ ا���ء ا���آ Z��7
.  

3pH��� أن  .5 9,6====  H3��7� /��<7*ر�هأو<� ���2 ا��47م ا��
C� ./FU2: 14Ke ا���ء �رو<��*آ�! 10−−−−====   

 )#5; 7(  ذو����2  ]���/ ا��*د :ا�&�(�� ا�$�#. 
��325 در<� ا�,!ارةا�4�*ى ا�7/ 
��9 إذا�7>�،  ا��7��       C°°°°،  ا���ء�7! وا � �9 &/ �9 ]���/ ا��*د X��Bا� 

0ه/ ,340 g ،;4�

Z��7 ا���,�ن 
*دور ا��*@���*م، ا����5 �7!��ً� و�S@ ��3وز هP? ا��7��  9�  /&( s )KI 

3
*دات ا��*@���*مأو ( s )KIO &/ ا���ء ���آ .C� ا��*د /���[ H3��7
ا����/ ���7*ن  ا��*دور &/ ا�F*ر أ
*ن آ�� 


))))*نا- ))))
-

3 aq
I ����7د�� ا��Uو&^ ا�� :              (((( )))) (((( )))) (((( ))))

- -

2 3aq aq aq
I + I    I→→→→←←←←  


�7U! ا-
*ن     (((( ))))
-

3 aq
I  *ل�ا��, ?PL_
  ،�47Uآ�� ُ
 ]���/ ا��*د ��Rً �9ا���`ول ا-���/ 93 ا��*ن ا���/ ا�Pي 

K: ه/  �>Pا ا�7,*ل ]���7 ا�7*ازن  750====.    
  .��,�*ل ]���/ ا��*د ا��C�b ا�,�S/ أ �K ا�7!آ�� ا��*�/ .1
�c,7�25! �,�*ل ���/، ��3 در<� ا�,!ارة. 2 C°°°°�d& 9� �
>*  /& HL�2 ،500 mL ،5�� ���Uر g 9�

20ا��*د و]���/  g  *ل�ر و2,!ك ا��,��Uا�� EBإ�;  �ود ا� X��Bا���ء ا� A�c2 f[ دور ا��*@���*م*
 9�

g2�S7� E��L ;�3 ل*�,��.  

*ن ا��*@���*م .1.2      - /�S,ا��*�/ ا� �ا�7!آ� K� أ.  
  .أ ��L Kرج ا�H3��7 ا����/ �F7*ر ا���S*�3 ا��������� .2.2      
      3.2. �3*�Sر ا��*F7� /��<���2 ا��47م ا�� ����  .أو<� 
  .أ �K ا�7!اآ�� ا��U��� ��7B�A ا-2*اع ا��������� ا��7*ا<�ة &/ ا�B��E ا�7��3�/ ��3 ا�7*ازن ا�������/ .4.2      
�*ص ذو����2 ]���/ ا��*د &/ هP? ا�,��� ؟ .5.2      B� k7�7�@ ذا��  

  

5U� :-1M(K) ا��H7 ا��*���   :	,��2ت      = 39,1 g.mol    ،-1M(I) = 126,9 g.mol  

  
  
  
  
  
  
  

(((( ))))%αααα  

pH  

10  

0
 

1

(1) (2) 

ن 1

ن 1

ن 0,5

ن 1

ن 1

ن 2

ن 1,5

ن 1

 5, 1 ن 

ن   1 ,5 

ن   1 ,5 
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�����ت ا�������           ا���� ا��را���    -���راة أو�����د ا����
�ء وا������ء      �� 2011/2012: �! �� ا

 )�#25 6,5(  ا�7,�
� ا������7��I� /2 ا�7*ازن : ا�&�(�� ا�$��<
��!S@ لWLg�42 ،pH  ا������ H���,ا�� A�7B� Zا���9���7(�,�5 ا-��*ر��C  (����� ���*� �ذات @!اآ�C ،

- �P<� 5ا ا�,�FU2/ 5/ ا���دو<� ���3ة :&��S ا��k��7 ا���و�2 &/ ا��Sول ا���7/ 
6 8 6 6 7 6C H O / C H O

  

  
C (mol/L)  1,0 . 10-1  5,0 .10-2  1,0 .10-2  5,0 .10-3  1,0 .10-3  

pH  2,6  2,75  3,11  3,28  3.65  
  
1.  Zا��,�ود ��9  �5 ا-��*ر�� H3��7د�� ا��U� K7أآ(C6H8O6) وا���ء.  
  .ن ا��4!و�U�� �2د�� هPا  ا��H3��7 ا�7*از��7]آ��U@ K7! أ .2

 �د ا�7!اآ�� ا��*��� ا��>���� �2Q*اع ا��������� و���� ا�,��S� H�� �������، HN*�3 آ������� .3
[[[[ ]]]]f

f

AH
r

A −−−−====
        

  

  )دون ا��k��7 &/ <�ول (    

HI�3 ا���,�; .4 f
H O f ( r )++++ ====            

             .ا�k7�7 ]���7 ا�7*ازن ��H3��7 ا�������/ ا���روس .5

  ) �#25 30(    ا������ء
  )�#25 3,5(  ا�!
�p/ وا�,�Fب :ا�&�(�� ا�ول 

       /p�

��r��� Z*ر وه* 
74�5U� C " ا�S!ي &/ ا����M " >*ا
G7 ا���c�� �أ]��ء ���ر�� ر �ً��F  رأى
 H>!ذاك ا� G� 4*م
 �� s W
�A ا��Uاء وراح *@ ،�d&�7�� KF,5 ا�U� !�&*@ ض!M� �7�� ة!Sv 9� ن��w-ا

و
�7ن، &/ هP? ا-]��ء ��أ ا�!
��7U2 /p! أن ��@/ ا��U*د وا�>�*ط ����r*ر ���7. ا��*<*د 3��w �&��� ;! ه���
 )M�� /7ت ا���!c�3د ا� �U
15  /& ��!p ت*N C��
 G2أ f�Uا� C� �4��
�*ن ا���r*ر &/ ا�� ����3 ��!p


,7�G �9أ3�;  Cp*� G7ر? أ]��ء  !آ���. 
  �� ه* @!دد p!��ت ا���r*ر ؟ .1
�� �b72Rر ا��*<� ا��*@�� �� ه/ �7B�A ا���د .2!M7ا������ وا��� �����9 &/ ا�>*اء ا���ا����&� ��9 ا�!< CF4� ؟  
أو<� ا����4 ا��P<� ��2? ا����&�، FU2/ �!�3 ا�b72ر  �� ه/ �7B�A ا����&�ت ا������ ��9 ا�!
�p/ وا�,�Fب ؟ .3

airv: ا��*ت &/ هP? ا�y!وف  m s==== 340 /.  

  
  )�#25 7,5(   �2*ذج ���AI  4�4/ :ا�&�(�� ا�$�#. 


� �9 ا-<>�ة ا�H�U7�@ /7 &/ ا�,��ة ا��*���، و�� @U7!ض هP? ا���I��ت   �Uا� Kت &/ @!آ���Iا��� HL�@
  .&/ �5U ا- ��ن �7*@!ات <� �!@��U أ]��ء @H�Mb ا-<>�ة

  أذآ! ���ذا 
KS @��دي ��5U� g ا��!آ��ت ا��*<*دة ��اHL هP? ا-<>�ة ���v!ة ��Mb@ �U�>� ؟ .1
2. G7U� �ً�I�� 9,b2C  = 15  mF �S�& G�F�!� 9�� !@*7ا� g�420وU  =  25 V .  م، و��ون�
��U �!ور ��7 أ

�S�& G�F�!� 9�� !@*7ا� �
�> 9� g�42 ،G���U7ا�U  =  20V .  
�� ا��>!����� ا��7B�r 9� �2!ف ا���G�,v �y,� ��3 AI و��U �!ور ��7 أ
�م. 1.2      �Fا� K� أ.  

HS�2 أن ه�*ط ا�7*@! 
�*ن �>�ً� &/  ��� و<*د ا���AI &/ ه*اء رKr أآI! �9  ��� و<*د? &/ ه*اء  .2.2      
  .<�ف، ذآ! ���*�2ت ا���f[ AI أ3 �ً !v E3����y� �ًه!ة 42��ن ا�7*@!

  
  
  

ن 1

ن 2

ن0,5

ن 1

ن 1

ن 1

ن0,5

ن0,5

ن 1

ن   3 

ن   1 ,5 



 5 	� 4 ا�����

 

�����ت ا�������           ا���� ا��را���    -���راة أو�����د ا����
�ء وا������ء      �� 2011/2012: �! �� ا

3. �Uا�� g�2 G� /��I� AI��� /4�4,ا� AIا ا���Pج هP��2 ه!ة أ]��ء ا��را���yا� ?P��73ر هR9 ا�U� PLQ�C 
G7أو�/ ��4و� HN*� C� ; ا�7*ازي�3 Kآ!�R  ;��@ ع " <� آ��!ة��c�4و�� ا�� "résistance de fuite.  

     1.3. !@*7�� /p�
)uأE3 ا���U7! ا�! t ) G7أو�/ ��4و� HN*� /& غ!�
 /��I� AI�� /F�!� 9��R ،  

       Cc2: 0u(t = 0) = U  وτ = RC.  

     2.3 .9� H7/ آ��� k7�7ا�τ وR ع��c�4و�� ا��.  
4. G7أو�/ ��4و� HN*� /& ،?W3أ G7>P�2 )�@ ا�,4�4/ ا����^، آ�� AIا��� {
'�2Rرس ا|ن @�! = 50 MΩ.  


�/ ا�c!وري ��S2ز هP? ا��را��. 1.4     !S7ا� Kا�7!آ� HI�.  
  .ا�k7�7 ]���7 ا���P<� 9? ا��ارة .2.4     
  .أ �K ا���ة ا������ ا�47!
��� ا�Wز�� ��/ 
�!غ ا���AI آ��ً�. 3.4     

  

  )analyse par activation neutronique )13 ;5#  ا�,7��H �*ا��F ا�E�b�7 ا��*@!و2/ :ا�&�(�� ا�$��< 
7,�
� �42وة           � �ًN*�L H�U7�@ ،����  �> �����,@ �4
!r /2ا��*@!و E�b�7ا� �Fا�*� H��,7�4 ا�
!r !�7U@

�Pف ���3 �,��� �9 ا��*@!و�2ت، @,�ث ����دة ا���L�� 3�; ا����U ا���رو�� . ���3 ;��4 3
!Fا� ?Pه ��@!@
هP? ا��WL 9� !��yل درا�� A�r ا��3�Uvت �~Ab و3َ
f7 ا��. @,*Rت 2*و
� @`دي إ�; @�*ن �w !��y2! ��47!ة

γγγγ�IUا����.  

�X ا�S�ء ا-ول �9 ا��7!
9 ��را�� ���ر ا��*@!و�2ت وا�S�ء ا�2�I/ ��را�� @,��H ���3 �9 ا-�*����*مB2.  
  ���C ���*@!و�2ت:  ا�@�ء ا�ول


��*م         !��Q�241 /3�Uvط إ�b2αααα  وي��
 A�  .��� 432و�G �3! ا��

,�ث @�&^ ���*@!و�2ت و&^ @��3��9 �9����77 ه�� ) ا���47!( ����9!
��*م  ��3241 ��ج ا-��!
��*م :  

9 *
4α + Be   X→→→→   

* 12 1
6 0X     C + n→→→→   

�� *X 47!ة�� !�w 2*اة HI�@.  

��2 710
�C��� �U ا��*@!و�2ت ا��,�3 H��G إذن  *ا�/       �I. 2*@!و2ً� &/ ا� ����3ت ��3رة 93 &�Uv� S!ة ا
و���9، 
*<� ���C ا��*@!و�2ت &/ �!آ� ا����� آ�� @fc هP? ا-�L!ة أدرا<ً� �*Cp ا����U ��*�2 �9 ��دة �*���ُ!

H�dp و���H�b@ R /��7 هP? ا-�L!ة أي FL! 3�; ا��S!ب، آ�� 
��9 ا���U7ل  γγγγآ��� ا��Uvع . ا��!اد @,���>�


�� دون ا�,�<� إ�; *r ا��*@!و�2ت ���ة C���?�
�S@.  
  ا���bر إ��>�� أW3?؟ و���ذا 
KS ا��vرة إ��>��؟ 9و 241إ�; ��ذا 
�b! ا�!���ن  .1
2  .1.2. �4������ ��4
  ؟  ��ααααذا 

     2.2. ���U7م �,�داً ا�4*ا9�2 ا���*��
  .أآK7 ا���Uد�� ا����P<� �7�7( ا-��!
     3.2. K� ة أ� *���MeV ا��,!رة ���F1ا�E �3 ،م*��
  ; أي y@ H�v>!   أ]��ء @�7( 2*اة وا �ة �9 ا-��!

�� أ]��ء             �Fا� ?Pه� ؟ه!
!,@  

  .U@*X!ف 3�; ا��*اة ا��7*��ة �w! ا���47!ة .3
  ؟�U��r ��γγγγ ا��Uvع .4


�? ؟ .5�S@ ;دون ا�,�<� إ� ?W3أ Gر إ���bا��*@!و�2ت ا�� C��� ل��U79 ا���
  اv!ح ���ذا 
  
  
  
  
  

ن 1

ن1

ن1

ن0,5
ن 1

ن 1,5

ن 2

ن 1

ن 1

ن 1

ن 1

ن   1 

+  γγγγ  
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�����ت ا�������           ا���� ا��را���    -���راة أو�����د ا����
�ء وا������ء      �� 2011/2012: �! �� ا

  @,��H ���3 �9 ا-�*����*م:  ا�@�ء ا�$�#.

� �4��Ab 93 ا��*د
*م         !Fا� ?Pه H�U7�223 �7&^ . ا��*<*د &/ ���3 �9 ا-�*����*م� ���Uض ا�!U@ ��3

 ��� ا��*@!و�2ت @�C�F7 آH 2*اة وا �ة �9 ا��*د
*م @��I( 2*@!ون وا � و
�k7 93 ذ�Z @�*ن 2*اة �w! ��47!ة 

/3�Uvط إ�b2 �<� ���
��Uvع  ββββ−−−−ا�7/ �� �ً�*,��γγγγ.  

  .أآK7 ا���Uد�� ا����P<� �7,*ل ا��*د
*م ��3 �G&P ��*@!ون .1.1  .1
  �� �U��r ا��*اة ا��7*��ة ؟. 2.1     

  .أآ�U� K7د�� @�7( ا��*اة ا��7*��ة ا�����4 .2

�7U! ا��Uvع  .3γγγγ  Aرة، آ��I*اة ا����� �ذات @!دد ��� ����F�M�!<7�7( ا����^ ��3رة 93 �*<� آ�� K ��ا��

ا��7*&!ة &/ ا����U @7,*ل  23
��U� 9!&� آ��� ا���دة ا���L�� 3�; ا����U ا���رو�� 3��ً� أن <��C 2*ى ا��*د
*م 
 �p!U@ �U>� �,��� ا��*@!و�2ت ؟

  

AF74� : 11 �9 ا��Sول ا��وري  : ���FUت  12 13 14      15     16 17 18Na   Mg    Al    Si P S    Cl     Ar  

4  ا��*اة
2 He  235

92U  237
93 Np  236

94 Pu  241
95 Am  

!��U*م  ا���*@*�2*م  7��2*�2*م  أورا�2*م  ه��م  �*��
  أ��!
))))ا��7��  ))))u  4,00151  234,9935  236,9971  235,9945  241,0047  

 �
21u-:    و �ة ا��7�� ا�Pر = 931,5   MeV.c 
 
  

 A"9: ا�&�(�� ا�(ا���7B� 9�Fء &/ و�*cر ا��b725; 6(   ا#(  
         �

!د �Uvع p*�/ أ3 !�N�v*� Cc2 .;*راً �9 ز<�ج ���7وي ا-p�C 3�; �!�ة ��7* �F4ا��!�ة &/ ا��

I  ورود �
i@,( زاو 75= °= °= °= ° �F4ر &/ ا��*v*; ا���3 E4�
 f[J  !�ة آ����از �*� ?�S@ا /& G�Lا�� !b7���
 G��أ� H�bا� �p*
:  

  
  

  
  

1. !�N-ء ا*c�� ������� <�ج�����2ر �Rا H��U� �>أوjaunen.  

2. �F4ا�� /& /�*cع ا��Ubا�*رود ��3 �4*ط ا� �
�G ��3 ا��L �F4أ �K زاو�I�2ا �U� ; ا��!�ة�3 �
�> 9�K 
  .�9 ا��*v*ر

3. *r د�
���W ��3 ازد X���7
 E�*� ���2رRا H��U� أن ���3!b7ء ا���*c�� �>*آ����. ل ا�� AN  ر�b72�4 ا
!r

��� ا�����4!S7وف ا�!yا� g�2 /& ء ا-زرق*cء ا- �! وا�*c9 ا�� Hآ.  

4. 9�7F4ه� &/ ا���b�� ذا��I وL���
!S7وف ا�!yا� g�2 /& 5ء أ��*p ا�����4 ؟ ، &/  ��� ورود 

I 

J K 
i = 75° 

  ه*اء
  ز<�ج

  �!�ة

ن 1

ن 1

ن 1

ن 1,5

ن1

ن2

ن1

ن 2


