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   .ا�<�=
 ا�*(�$
:  ا�0)&/. ا-ول

       @�	" A �-$�B��C �1دة�
9 ا�<�=�ت ا�� 
�	�Dا� 
��3 ا�<�= +  

  E د�=���ج �;. Aت و�"�$. Aء و�E� .  

 9�GHC3ض أ .� � 
 J6اK�D� ،ر�ا�*- MN�*
 �*�   
�	�J 
G��،  

 O�� PN;. رة�=

  آ-23�!�"�N=  �-���= = 19 w Pt  .  
  

  :345$2ت 
-  /�	.r   
�	�J 
G�
3دود � ) 
 �Hرةا���ZX  Pf   Oل ا��X P�4D�رج =	�
 ا��Hرة ا�&-23�!�



 ا�&-23�!�"�NHا�    Pt  (  .  

 ا��Hرة ا�&-23�!�
 أن  -��=P�4D�
  ZX  Pfل ا�G���     �-�G�	
 S0=1m2 /1=هKw   Pf   
�*�0@ ا��Hر -+
 

  aة ا�&-23�!�G�	
 
G� .ا��

 

� ا0'   )1P�H��!/  ا��	bح؟ا���N
 ا��	� �Ee P�ءة 
2(   
��0Aا f+ا#��
�A – 12 V)  f (1.6 ه�N�� 9&�" P�ح "54+ �*� 

 ��د"$N2 P4�D" 3أن+��2 


G�
  +<�fH ا���	�Dا�  f���=12V    ؟ 

 ���� أن 
3دوده� )3G�
 ا��G�	
 @	G10 أ%   
4( �
 ا�6�اح ا�Zز

 ا0G�	
 n�0�-Zك*A 3ي-J /�#*
  �H"800kwhر ب  )"�م 30( 

 ؟ )5G�	ا�� u5ه v$X 9&�" Mآ� 
6(  
G�3 ���د"
 ��O ا���w 2 � ا�#وال K�Dا� 
 Jأ x�N+ . M0آ� 
�3�4 ا��Hرة ا�&-23�!��
؟�G��  
7( = K$. O�� ظ�$;�� ZG 3ح�
 ا��	� ���ا=G��� 

  ا��Hرة ا�&-23�!�� 
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�}P أم ��زل   :ا�0)&/. ا�6728
   ! |	' اe.	�ن 

  

  

  

  

  

 

  
���ر ا�&-23�!/، +#داد �� P{�
  |	' اe.	�ن 


�ن 
��Z 2����ء و"#داد ا��<3 &" �
�*�  f���{�.  
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 <��ت :  

R  : f"�" 9�2 ن�	' إ.	1� 

 ( ا��H�و

 ا�&-23�!�>H.A ( f��|ور 
-| 9
 ) 
>H.B (  

 أ3Xى-| 9
.  

  P��+ 
H���
  R+3�4ات =��
  أ�uZا��A�23+����9   ا��<�� 9�2ا�&-23�!/  ا�>H*ا�A و B  
- ��
�}Z أو
��3 أن |	' اe.	�ن  .. 

 

 | ��J�� |	�f |�ف -1��G /C 

  
���ر ا�&-23�!/ 2��*	�
 I1  أG	@ ا��Dة   -1��3+����  UAB=50V   
� 3ض ا�C ��D/ هu5 ا�  -2" A وز�1�+ A f�	| /C ر���
�ة 
3ور ا� �

�دا 3>X أي Oإ� 
��;  

      s5.   

9 38ف ه5ا ا�ZX ��Dل هu5 ا���ة  E1  اG	@ ا�<�=
 ا�&-23�!� 
�	�1�لا��&��".  
2- a
 P��
 ��J 
��G 3�� . UAB= 250 V     


 إذا +1    {�X ،f+��;2 3ة =� +�دي�>X ت�2;3و= 
   �وزت 
�ة 
3ور ا����ر "N�ب ا�C ��D/ هu5 ا�;��
    23-&�500 ms�| /C /!	�f ا    

1 -  
�	�-� E2اG	@ ا�<�=
 ا�&-23�!�&" /��ل1ه5ا ا�C ��D/ هu5 ا�;��
 2�� ا� .  
     2 -  
  C	3 إ}�2
 ا�D�� 2;3وق C/ هu5 ا�;��

3- -�C ب�N" 9����G ع�ا���
9 ه5ا ا�* <3���2 
�
�  � اe.	�ن C/ ا�;��ة ا��
 


 ا��/ 3�wت .(3+*� ��: ا��28:ا�0)&/. G�$��نا�&  

9+�
 ��O رأس .�G�$��ا.�9و|�د ا�1� �دركH0..C<� ا�= �-� aEوو 
  .ذ�2
 O�	" ز�ل |-�� �0�2 3���C3اw  ة�J ب�	G 9&�" ل�1
  
��Hا��    

 gh�*� ع�ر+$Aا  h    ا6رض x>0 9
   

 <��ت   

��Hل ا���1

�D2ة 
1�ل ا��H��  h  �*� اAر+$�ع 
+�J ��+3ة  x>0 �*�  

  g0  ا6رض =Z ��2:               

gh = g0  
� ����

������
 2                                   

     R

 J �ع ا6رض :  >0��    6380Kmو=���f ا��

       g0 : 
��Hل ا���1
  �*� x>0 ا6رض �Jة 

      h  :ع�ر+$eا6رض ا x>0 9�  
  . �'  أن ا6رض �-� b�2 P&J�وي      

1-  
��Hل ا���1
�ا�G.2د ا� �ا
P ا����3ة ���J Oة | P��� 
  


 �J  9�2ة وزن ا�1	' �*� اAر+$�عأ� -2=Z ا� ��h     :Ph  
  P0:   ا6رض�*� �D2  x>0ة وزن .$K ا�1	' 

 أG	@ اAر+$�ع ا�5ي "�|� �*�| u	�J 'ة وز.f �*� ه5ا اAر+$�ع -3
 .+	�وي ر�J a2ة وز.x>0 �*� f ا6رض 
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4- > "
��
 ا�&�A�2 زن� . / ا��*;*O أ$0�f +3�4ات �Jة ا�
  

- f� �Cا��آ@ ا��&��2 O*;*
 Pآ P{ 
 /> . :  

  
 g(N/kg)  ا�&�آ@

  
  ا6رض

 
9.8  

  
  ا�#ه3ة

  
8.7  

  
�3يDا��  

  
23.3  

  
  ا��3"�

  
2.85  

  
 

  :ا�&ا%>ا�0)&/. 

4
 ا�&����!�
   168g ـ .;3ق  1�Nا�;�"� ذي ا� ��	أآ n�*�C �"�;ق ا��;	
  9
Fe3O4  .  
�3اق 1-1GAا P��$�� 
  .أآ�@ ا�� �د�
 ا�&����!�
 ا��*��|
1-2  n+�*ا� 
���ا�2 آ| Z� 
 3�X120: اg   232أوg    168أوg تZ��$�
9 ا�� Pآ 
���n آ*� .، ا0

 ��;�"� C/ أآ	�� ا�;�"� ا��4*��8	/ 1-3���  .أG	@ ا�*	�
 ا���و"
 ا�&

 
2- 9�������
 9���G3�2 س�3اق ا�*;�G3 ا�" :C س�ا�*; ��	أآ n�*" Oا6و� 
�G31/ ا�� ( Cu2O ) 3�Gأ  


 ا���.�
 "�دي +;�ل أآ	�� ا�*;�س   �G3ا�� /Cو a
A 3�w ري��ر  �1|-B Oإ�  
  . ذي ��ن أ0�د ) CuO( 2أآ	�� ا�*;�س   

1.2  

 �د� n�*�
 وا0�G3
 Pآ /C P{�;3اق ا��GAا P��$�� 
ـ أآ�@ ا�� �د�
 ا�&����!�
 ا��*��|
�از.
 |��a ا�� �دAتآ����
 a
 9���G3��� 
��NG 
�! .  

  

9 أآ	�� ا�*;�س 2.2 f��� ل�N;ا� '�" P2 
�|� ا�*;�س ا����� C/ ا�<�� " A 2ـ CuO  /C د�|�ا��

�ق ا�&23�ن ;	
 

 �ن أ0�د، و"�' ذ�� 2�ا0< P&J O�� 
�ر �*�!/  Cا�<�� -B Oدي آ��5 إ��" ��

  . أآ	�� ا�&23�ن

           - G

 �د��f ا�&����!� @��ل ا�&����!/ ا��5آ�ر واآ;��$��Zت و.�ا+n ا�
  .�د 
   
3  P�*$رور ا��� �د آ�
4
 ا�&����!�
  ( PVC )ـ �N)ذي ا�C2H3Cℓ(n  ��
� �د ا6
4
   ( Nylon )و�Nذي ا�



  ) n ) 2O2N22H12Cا�&����!�;Nا� O�� 3ا>X f1+ا�. P&D+ ،3اق�GZ� 
�2�= 
"�b� 
�&��0Z2 اد�
 ،

  .وا���¢

�3اقGا n+ا�*�  
�ا�2 ا��N£ ا�&����!�
 ا���&*| Z� 
 f�$0ا��1ول أ /C د�G  9�+ر�
9 ا���د+�9 ا��5آ Pآ

����
9 9�2 ا��N£ ا� ،uZأ�:       

                                       ; H2O ; HCℓ  CO ; HCN ; CO2 ; NO ; NO2    

  

  

  

  

  

 

 


