
~J,J1S:,iJ ,J,)I ";')1 ~""",'JI 

20IO i;,WI i )J.Il1 
oj t! • 'I I .. I it,tJ-i')1 
~, 

~'J1.~ ,....,;;c~~ JVd 

,~ .;. U"...;1..:i 00" ,\.;4l1 .;. ~ : u,u1..:i ~.;I e.,.:.,,·•.l1 ~ 

• Iii ...... U;.)..tl!1 ~ ,.I~I 

... ""Ii Jo...1 ,.,i fo..o! &w.. W';j ­

•.,... .....I,;j ­

(.t..Ioi.i 13) :,.~ ),!ill 

:(.lo1.i 2 ) ~I,.~ * 
.:uJ1)l ~..JJ ­

:(.lo1.i 5 ) "~..J+Sl1 * 
~ w-.J. ~I..JJ ­

.!:t;...; AM J:!jl,; ;... .....I.)j ­

: (.lo1.i 6) ~1.S;.ol1 * 
.J.ii... 1SJl-~ ~j>o W,;. ­

.::J'-- c,oiJ ~I <..iW.II J+o ,) ~j>o "'I.;J ­
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2 
NS28 .!.Il........",..' ~jN''''''' -• .....,,~ .t"J,IJ, ,u.. -, ...........'- 21010 ....>All '"....'. \wi-<;!! "".,..l' ."..),.:).>:l.~' 

""'..;.iI' r-""" 

( .Ioli 7 ) :et..Wl! 

<i""\.i J....J,J. fo-l'w.. t..1.;J : 1 PJt.l\ 
:.:,4J...J1 

.2SoC .l.ii:> .:,t...l;ill ~..:..:. ­

X, u.,]:JJ<.;4...;':J1l.;)yJl :\,>l-....-JIA., .:..p. ,G=K.LA,.[X,] : ~tl..iW -"" G ;u...1"..l1 ~ JI"-J ­

. K =0,0 1m ~ l.;l.iJ1 <::';1:. K ... J)...JI "" •J#.Y [XI] ... 

:.}>1.i:Jl .l...)1 "" ~.:;..I."w ~U.,]:JJ <.;4JiYI l.;)....-JI :\,>l-....-JI ~ c)\:olI J~~ ­

HCCJ;,.t&Ji HO", 

I 5,46.10" I 19,9.10" 
I Na'"I 

501.1 0" A. ( S.m'.mor' ) 

.J#.y (Na;' ~ HO;)~Jil",-!J ~.J.»;ol Sa J"J.... u- V = 2.1O-'m'L..,.... ,-"Is. "" ~ 
~ <,ui- J;l.JI ..:.Iftl.;.J nE .,WI ~ 'eu,.,lll)(...J iA.,r.:....; 10 u...J -"", -<,;l! ~ ... i C. = IOmoi.m-' 

.t::'.J~ J.,..l ~ Sa J)...JI "" rJily.oll ~....»;ol na ~,Wl 
( V = 2 10-' m J i:lJ1:. '. J...ll..J1 J' ,). . "'" _ I""'" J!'L' 

.(1 JUlI) u-jlI A.J'io" 0 ;u...1"..JI ':'Ip J:...JI ~I ..,J.. J......,...JI u-~."..:.JI ....ljllI Ul5.. 

:~ <.;44-411:U,l....J4 IJ-'....;.lAl1 Jyo.lll Cl..ll 
+ HO-., ----» HCO"", + CH,OH,,,,GemS) 

.k,WI <.I' '.:;..J."w ':'!;'Ji"l.1 'y'"I-1.1 
(D 0,75) . t u...J ~ 

•..,lY4JI Jyo.llIl;..;).;J .........)I J~~ -1.2 
(D 1) (t u...J .>l<. J<,1.i:Jl ~ x y j.o,;l ) 

"'" '.}>LillI..l...)1 "" G '.1...I"..JI J ~ -1.3 
: ~ ,ji:..l t u...J 

(u 1) 0=-0,72.<+2,5.10-' (S) 

(u 0,5) .J<,LillI .LDI G .l.:....1"..JI .......Ul J.Ic. -1.4 

(w 1) "'12 J<,u:JI ~ u-J.:;..) -1.5 

t(mln) 
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. B .J A Ui'Jftl!J "-;0.,.':11 '~I .).» .,...l; ~ 4Jftl! 4-\>! ,J...l, w;,.)~ .;,.. .l..-JI !::.. ufo. 
(2JUlI) . ~.,yl .;t:t, j~J JlW JJley.J4 • .:u-JJ' ~ .l..-JI Jt;u..:.1 ,... 

:~~1 

F ~ 96500 C.mor! :"I.lI..)1I ~i:,­
p =0,79g .em'J :JlWI JJltl,i.Jl ~I :lJiSlI ­

, M(CH,DH) = 32g.mor' :J~ <"l"..ll :lJiSlI ­

"" -:,1" Ii. ;,.11 ( ,..sjo I J.,;o;.... ) wl4.»j.Ji ­
. (CO,,,,ICH,OH,)J (O~./H,O,) : t... J,..:.lJ I::" 

:~ a.,lI;..oPJI '-loU"! ~ JP:; Ui'Jfo'Yl "",\ ,... ~ '.l..-JI Ju:..:.I J)l;. 

CH,OH +H)O~ Co, +a.H' +b.e' 
(u 0,5) . b J a ;j;l..L....lI ,,,., -2.1 

(60,5) .yly;Jl J],:. .J<:.WlI I::" ,0.\1:. ~ \?;JI .lJfoJ'jl (2 JS..lJ1) B J A Ui'.J.%!I1 0,f! .;,..':;'" -2.2 
(60,75) . B J A C»>jftil .......11.;.1..1 ,y.'11 .lJfo"l! ,... J..,.bJI J~ l,.;.::.......J1 .bL....l1 ylSl -2.3 

.Jl>:l.\'11 .;,.. M = Ih30min <,.wj ,.,. J)l;. 1 = 45mA "'".; ';4~ ..)I.jl; ~}.;JI .).ill .l.,....J1 .lJj; -2.4 
(u1) .Ll.t J)l;. ,'116' .JI JJltl,i.Jl V ..-ll ""..11 

."su:;~JII ..', •• ,1/ v-t:'~.9 ( .. "..,h q ;'.",J/.9 iiJ."W/ ~I;WIVI-' 'itRn v,,~&J/~ .1 
.ii,J"";//.9 ~I~t5.;~f ':U'p~U9l1l';.JloJ """,•.• hll 

ylb.)-4<'U ""l.,:,JlI.,.,4....J;"";/."Nt; v>lWloI..li.t VI-' ~~ ,222 v""M Jl.,,;, ".1 ~ 
. q ohio ~ v.9.l&J1 ,bloJ .l[;jJiI,.,o;a u.t:: 4.o..;:.l;JI,..bl:iu.JI VI-' .u.iJ .<R.uJ1~ ",:,;.II i 
.~/.J.::..S'300 Bq/rrr .i!Jl,;z..;'p-W.9~""'" c..S'.,9'."..5 100 Bq/rrr ~lA4.Clt ~WI<b.dl i 
(....~)~W{ ""'-all ~."N~!.II BiJ,gd1 ~ . 

1,0087 u :W.,.;.".;11 u,s; 1,0073 U :w":;-,,)Ill u,s; 221,9703 U :222w.»l)I ,I,,; u,s 

Ijour = 864005' t;ll =3,9jours :222 WJ~)I .",.,.;J ~:J<'" ' lu =931,5 MeV.c·' 
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4 
NS28 .:,ll.... """,,"' ~,wl W - ,I".".", ,\o.Jjl.' :,,,-, -e.....pJl- S010""" '-,-,,"I-lu)l¥l ,,,,,.,..It ~)I ,;p.:..~1 

~~I ~;.;\ 

. p~ j a ~liJJ 2i;Rn ~J:Jol 2~U I;'~')J'JI S.>.}~ ~ ~o ~ 

(60,25) . 'iiRn •.".,l y;$y.l.t.t -1.1 
(uO,5) .Z::Rn "yll1.;)lA.!\..b(MeV)y.,...,..., -1.2 

(6 0,25) .J~I I~ 0" :;..,.:1i.l.11 IT tJl cJ.o ..:,,1,,;-,11 .=j ex t-" cJ.o -::,,1"(,;-,)1 "".".l.\>. -1.3 . 

:i.J!..- ","I. ~1J4.11 'J"R> cJ.o <Jhlll - 2 
'" ~I,,:..JI .I~ cJ.o y.$.. y.. JS '" 222 W"I)I1.;":"; I,}'l,!!.)oct '~f,:.li )(..0\ '-.fo.i to:UW ~ 

,ao = 5.10' Bq : 'l.;:ilI cJ-. 

(60,5) .ws-JII:'" cJ.o y.$.. y.. JS '" ~ljWl ':U"')ll.l:6., to ~ ,,,,.., -2.1 


cJ.o'" C"......JI ~I .l>J1 <,iJW ~I j;.lo </,1...:.'11 ,l,L.l.;l1 '4 ~ .;>l ....j)iJl ~~'JI _ y...>J -2.2 

(6 0,5) . '+JW ""'-lI ~ u..,1. 


Jl..aiJJI 6J+"!'1v.o .>J....C ..,..."s.,.; ~ 0l ~ d',9ib d .;W!" cl."u>.9YI 0u..",pJl 'p_1J 
.<I."{;"...,, I/ 4,.;,»&)11 d4~b 

AM fa.. ,.'.'lIP/" jf.:;.;j ~ lp.~! Ii>,:; ~ """;1 ' .•h...11 0t,.;W ~r.H~/ I.ia> ~ ..,...,.,..u 
. f "".,.; 0/S ~~ ~fj161..Ji J(.ij; .. ,I vtu,.l; I 

Co 	 .;lji.!l Jl,.:,.. .ll.".. 4.b..IJi ~ (j>.J. : 1o.»ll
K 

• 	 : cJ.o 1jUll '" J.,...lI .p."..:lll y;$fl ufo.I~ . E .... 9V 'i.SY'"'..;o$l1 ..:;~ yjill cJ...3- .J!",.. ­

o E . R .:.. jll. ..,..) J..,o",..­

• 	 . Co':""" UlS..o ­

I JS,.:l1 • K .)'.{Jl .:;l=1i ­
2 ~ '" (.);!A -'" I...S ,:;.)1 .....':1." .),;."'d .:u.:. .,?4,;tS ,.;\,il ~ A .J.>li jli.J , to = 0 U;.JJI ..\l<. 

i(mA) 	 .( ~Jj.II J..,o\ "'" ~ voW (T)~' J.,.; ) 
" ,.-,11 u.s .·,n :uw, ." A.! I. ,~" - I 1 ~ .• j'" 	 ...>.l..!"-" .).1...- U"" • 

: ,J;$:'- c:::;.J.....')'I ..;It,;k ';".J 

(e; 0,25) .~ ..,.61,)" Wi! u, yftl .. 
(u 0,25) ''-I'''.,'JI J..,o.,.ll ......,.>' Wi! UR yj.ll .. 

""j,,£J1 	- j ',I. - 1.J UA l,i,WI:ui.WlI ... .' - 1 2 ,. 1".) -'~ 	 .,) ~ #' ~...,- ~ • 

(u 0,5) UR yftl ~t...l ";1fil:.!1 
(u 0, 5) . q(t) ~I :u.....\ ~ .;JI l.,;l..;.LillI lilt....! ~\ - 1.3 

:,)I:J! ~ .)c. l.,;l..;.LillI Ult....! .lA J>. ~ - 1.4 
. q(t) = A(I_e-<Xt) 

2JUlI 	 (.....'" 0, S) .n .J A ~ VA 1< ."r:;;r ­""''''''1' ~ """"'" 

2 

1,5 

1 

0.5 
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5 NS28 

L-ta~~ 4.ll~'t ~ ~ i(t)=~ e-:; :JS.!Jl ~ A '&).l<~ ~ ..)W\ }..jJlI a.l.! ~ w1 ~ -1.5 

(w 0,25) .Co J R l..N"-I 
(w 0,25) .l;l.j 1"'-1, 'l;;~ ,J ~ <Jl.·NI<JJt... Jj...:...l; -1.6 

(w 0,75) . CO ~IJ R "'}l.J~ ""'" , i = f(t) u\Ii.J1.)<. .iliL.:i<.l; - 1.7 

---------'"'\ ------------ .. ---------,
I I' 0 I I Cs I 

;l : ~,; c. ii :~ 
3 J1.\l1 : ~ 1~:--~--~R-'r;r;--------~:+ 

, 
_______ M ___ J " I. _____ ~~M_J, '--~~ 

---- ______1 

y '-P.>' Z '-P.>' 
(w 0,75) YIf'I~)'1 ~1.l.Li:J1 ~ .} Z J Y ~.;.iI.;Jol'" L. -2.1 
(u 1) f4-Jl ""J"yJl <-pljl'l.u.....JI.l.WlI "",:)S..o:l X ¥>yJl ul ~ -2.2 

••wl ;,J..9 ~I]! JJ/pJ/1VA t»>t--JI .:roo- '>.c...1 e;vL,.,.,d/ ".,J .;;,WjAll.J.>.§i 
~lt Ct ~t.;".)flo AB ,,,M... oi ,,1O.Po VA v,;J:;; ABC.u:....." ~WJA'~..Lo.ii 

G O~'pjA (5) ~.P "''i''I et--JI ~..Lo.ii.J • BC <,$.,.,1.> ~ VA.J ~j;I..s.Ji ..,,.U 
.(1JS-.,:.J1) m ~ 

ty, 
j, :~~ 

. m = 70 kg , g = 9,8 m.s", IX = 20" , All = 2,4 m,i 
," 

, " ,, 
, 

, , : AB 3.s...!I .;r- .i.s.;aJI ~I.>I -1 
, A ~"..lI "'" (S) ~I, t = 0 lJo.JlI .).It. • ~ 

:1;,,! "-y. uJo';' G '';..-1 fi..!" t" ~ •.;iW <#:,}I 
( 1 JiJJi) . AB <s..JI .)<. .&:'...1 <.JJo'; jljl;i 

:7?, (A, l., 7.) ~)11 ~ .} G <£-'" ,-",,;.llD 
•WI.,;. •.;iW ",::Ji 

IJS.llI 
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------------------

NS28 ""-' .........'1#' ..,.. ••...,.,nJ .Ii.JIIl' :'-'-. e........' - ..,010 ......' ,~....,. 1U)IS.;ll ~,.J' ..,"-)l.;).:j.Y' 
l,r'ljoll'I#' 

:.l.l>. ••..• j .t:.!l. "'''1 ., .. \.'.""--.r __w...­
(i) 0,5) .:R, (A.r"JJ ~ ,.; QG Vl"..lll ""'1~l-l.l 

(i) 0,5) .B~' ,.; G"'''''' Va -1.2 
(u 0,5) . (S) ~I ..,1:- AB ~I '+i+b; ,;Jl."ill R • .;.:.11-1.3 

(1~1) .W\.\; 'Jil--l ",:,]I:R (oJ,]) .,....)il ~1"; G <s.J" 01.;4J1 ~,.; <.I"Jll 
: ~I.Ifol1 .) G .l.s..... '-I.;. -2 

1-\1"'" :x-1 \AJil--llJi",J J.l<, tJ. .JJI.&;! ! Vc = 4,67 m.s" '1');,\, '4ii1 ....".,; C lJ.i.\Il ~ (S) ~I J...,.,. 

·t::oJfiJ 
1; ;-fJ :t..;;;oJ ~t:. ~ ,...., ~i..ll""'ul..... C4.J Jl;b ~ <.ljJ ~ 1JW.,/4 (S) F. ~ 

(u 0,5) .t ... J; -' Vo'" m : <.l'i-\l ....;..J1 ~ l,Jo'Yl l.;>;.n v, ~ t ~..l'.:;;(J;.,.! J.lc, 4J. -2.1 

'4ii'iIl.;>yJI rW' ~ ,.WI F,).c. ""'i',;Jl D u.illI ~ G J...,.,. , to; 0,86 s Uo,J]I ~ -2.2 
. ~.;..J 

(0 0,5) . J; y...>.1-1 

(;;, 1) .•W F "'" C <..bAlll h E;lil})'1 ..... - y 

:.1..11 .) G 'J.i.l!!~.;lI .l.s...,n '-IJ-O -3 

: ~! ··u... ~ 1JW.)'4 ~~ V ~J "".".,;.W ,.; ~J" (S) ~I t;i!:l; 

I· 140.V'.J : ".. ":".».)l ~I ~Uo.\II ,.; lA.;;;oJ 1 ~ If+i..ll ~ ,!ilS;,,,H.,i ­

.F ;637N: ttl.>.:. FA (J'~) WiJ­A 

.~J~ 1-\l4)l...1 .WI ,.; (8) ~I J....., u..J Jil--l 

(;;, 1) . d:;t) - 2V' +0,7 = 0 : ~ ~u:J1 UlL...ll ji..:l G:u.&ill Vet) ""j'.JI ",I Ji; -3.1 

(u 0,5) . VI ~ "".".,lI4 ""') -3.2 

(u 1) . Vi+2 J ai+! ~ ."'" • ,Al} l.l,)' Jt,...:l...4... <Ji..1 J~ ..,1:- Jt..:.:.'Ji; -3.3 

. 

. 

I t (s) V(m.s·') a(m.s 2) I 
•I,; 1,8.10·' ·1,90 6,52 , , 

i 1'+1-1,95.10' ·1,80 al+l , 

: 11+2-2,1.10" : V,... '). 5,15 !,, 
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