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 .��د ا�
�دو���� ا�

  

�ء ا$وآ��#��� "�!���ن  � �ن وا�� ��آ�� ������� ��
�دو�� ��H O / H O

2 2 2
 و �'��ل ������� 


�دو�� ��O / H O
2 2 2

.  

Hا"��ال ��
�دو���� –اآ�- ,+	� �*�د�� ا$آ��ة --1 O / H O
2 2 2

O و  / H O
2 2 2

.  


�ج ���
*�د�� ا��2
����1 ا���������� أن ا-2��
�ء ا$وآ��#��� �8	72 و 5 6	��4 �:  

2 2 2 22H O (aq) 2H O( ) O (g)→ +→ +→ +→ +ℓℓℓℓ  

3- :�� ; <�,100ml ل<�=� ��
�ء ا$وآ��#��� 5;آ��< ا �1,0mol.L-1.  
  .أ,AB ��ول 5@�م ا��	��1-3-4
��دة 1��C� ا$وآ-2-3 ��
  .��#�� ا�
�2>ن و ا��- ا�=#G ا�
6��FاD���E آ
�� 1��C� ا$وآ��#��؟850mlهH��8 4� ا��=>ل ��� ا�=+>ل ��: -3-3   

 �F*,1
mV 2 4 .m o l −−−−==== ℓℓℓℓ  

  

�� ��1��K= آ�>رK8 ا�+>د8>م  M<�=���ء �� �4 ا��#�ري  ;��*8(Na C O )++++ −−−−++++ ℓℓℓℓ   

C)�2>رP�Q, K8 5#;���8 أن 5;آ�� أ8>,�ت K=5 ا� O )−−−−
ℓℓℓℓ��
� "Qل ا��R��� �	+� ST���8 .  

�U ا�
�ء K8آ�>ر K=5 ء $8>,�ت�F��4 ا��	��ه;ة ���R�ا >Vح ه;X G�8.  
Cا"��ال ��
�دو���� –اآ�- ,+	� �*�د�� ا$آ��ة --1 O / C− −− −− −− −

ℓ ℓℓ ℓℓ ℓℓ ℓ و O / H O
2 2

  

�*�د�� ا��	-2 D���Eء �� �4ا�
� �1��

�ج ���=>ل ا��2�
  .��4 ا�
  ه4 هVا ا��=>ل U8;E ؟��ذا P�Q5؟-3

  
 Z�[�! -�! G�� \�2�3اCaCO 2 8=�>ي ��: ا$8>,�ت 2

3CO Ca− +− +− +− + U�8
Z�2 أن �8	��4  

 Z��د�*�2ا$�
�ض ��- 5=>ل آ�� 
3 3(s) (aq) 2(g) 22H O CaCO Ca CO 3H O+ ++ ++ ++ ++ → + ++ → + ++ → + ++ → + +.  

1- U^,1,2g �
#� Z��]�6 و ,^�_ ا�ا G2=��� ا��2\  � ا,�ء  V=20cm3 �1���=�>ل  �� 

` ا��2>ر�8ر78 =�3 (aq) aqH O Cl+ −+ −+ −+   0,1mol.l-1 5;آ��< ++++−

  .أ��- آ
��ت ا�
�دة ا�����1 ��
�	��Qت
 ه� ,=+4 ا�]�ز ا�
�2>ن  � �'��ر  ��رج  �� �#G ا�]�ز ا�
=+Z��� 4 ؟��
� أن در�� ا�=;ارة -2

T 300k==== <ه b[^�5 و اP 1,0.10 Pa====.  
2Caأ��- ا��;آ�� ا��1�H� �8c>,�ت -3   .  � اM,�ء++++

 �F*,1 1 1M(O) 16g.mol ;M(C) 12g.mol ;M(Ca) 40g.mol ;− − −− − −− − −− − −= = == = == = == = =  

�������C :3 ا�]�زات ا��2 1 1R 8,31Pa.m .K .mol− −− −− −− −====  
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ا�
'��ل آ4 ��+; أو ���T Gدر ��:  @�ان إ��2;و,� أو .*ا$آ��ة 5	��Q" G�8 4�Z  @�ان اM��2;و,�ت*
;f�2;و,�ت.* أآ�Mاآ���ب ا Z�Q" G�8 4��	5 ال��"Mدر ��: اآ���ب *ا�T �1��
ا�
�آ�� ه> آ4 ,>ع آ�

  .اM��2;و,�ت
  :����� ا�آ��ة وا���ال

  	��Q" G�8 4�Z ا,�@�ل اM��2;و,�ت �� ا�
'��ل إ�: ا�
�آ��ه> 5
�1��;Hأن 28>ن 5*�دل آ �F8;X ����د�*

U ,+	� ا�#� Z��� 4+=,.  

�ا�� ا���آ��*��  :ا
 ��1��

>�� آ�#���ة F5>ر  :�� ;C�5 ���4  ا�
>�� ا��2
����1 أE;ع آ�
� .ه� ا�*>ا#
 �2>ن F5>ر ا�

�	�
  .�Qت اآ�; أو آ�,K در�� ا�=;ارة �;5	*�آ�,K ا��;اآ�� ا�����1 ��

 
 

  

Hا"��ال ���  �� ا��,7 و ا$8>,�ت –,�رس 5	��4 ا$آ��ة 
aq
++++.  

 �
2Hا�
�دو���ن ا�
��ا"���ن  � هVا ا��	��4 ه / H Zn / Zn
(aq) 2(g) (aq) (s)
+ ++ ++ ++ +.  

 U^,0,24mol U���=>ق ا��,7  �� 0,78mol ا$8>,�ت �� H
aq
  . �=�ث 5=>ل آ��++++

  أآ�- �*�د�� ا��	��4 ا�=�!4 �� ا�]�ز ا�
��Q" ;Bل ا��	��4؟-1

�ل 5@�م ا��	��2-4*�E�� @�م��ول ا�� AB,أ.  
3- :+T$@�م ا��د ا��xm#;��؟��ا >Vه �  �=
��ه> ا�
�	��4 ا�   

��<
#
�� ��1�H��ا ��=��ا ���1  ��
��دة ا$,>اع ا��2 ��
  .أ��- آ

  
 �1��
�=�>ل ��;وآ�>1��C� آ�;��8ت ا��>�E�5>م 8=�ث 5=>ل آ� U��=�>ل 8>دور ا��>�E�5>م  b�" ���

  :�F�ء ,�
��Z ��	��4 أآ��ة و ا"��ال �*�د���H ا��2
����1 آ������
2 2

2 8 4 2S O 2I 2SO 2I− − −− − −− − −− − −+ → ++ → ++ → ++ → +  

  ه4 ا8>,�ت ا��>دور ��آ��ة أو �'����؟-1
  .وآ�> 1��C� ا��2;��8ت,	\ ا���ال ������� $8>,�ت ا���;-2
 



 


