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���� ��	
�� ���� �	�� ����ا ����� GBF ����آ�ة ��� p(t)����	�  :p(t) = pm.cos(2πFt).   
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Tp 5و آ&ا ا��ور   ��pmد �������  -1.1$
   ؟Fp ؟ ا,
1.2-   ا����� ؟ �	�� λ"�) �9ل ا��������� c =3.10

8
m/s.   

 en s(t(                                 : درا�� ا���+� ا��(�)� و ا��(�)�-2 

 ���� ��	
�� �	�� ����ا ����� ����GBFآ�ة ا=>�رة ا��;�$   
 ����	�s(t) = sm.cos(2πft) : . ا (���   .�����s(t)+u0 �) ا�?�ز "��� ا�?�< 
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  >� H,�$
�p(t) و s(t)+u0  
 ���
  < 2��                                                                    <3(�� t(mu)(*�ا,� را,+ ا�
&*&ب �	��) ا�

   و�� ه� دور� ؟u0 �� ا,+ -2.1
2.2- !$�$� ��� J%ا���ا +,K؟) 2(و ) 1( ��د ا  
 ���� ا��Eوج "�! ا� ��-2.3*�
  : *�) أ�1 ���) آ
      Um(t) = A[1+m.cos(2πft)].cos(2πFt) (� آ� ���	دا ���� A و m؟   
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  :ول�>�ء ا2ا         
HCO2و    HCO2Hأ,1�P �$�$! ��ز�< ا�$�"�)           ���G ا� �� 

-
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  أ�Oن آ� �$�$! *��$�ع ا�&ي ��1�G ؟  -1         
         2-  (�" ��O pH [ا���    ؟%50 "$��� ���ن ���
         3-  
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	�2- 1��" ��
	�  ه��روآ���$bو�V ا��	�وف *�,+  *��] ا��������V  ا�	$#� ا���B�� ا�&ي 

 b����* 1� b��� (���,cا >�$#� �%          AH.   
 C� ��B�� K���� ���	�          1�?� (���,cا ا&va =20ml�bآ��� ���ل ه��روآ���� ca = 10  *�ا,�

-2
mol/l.   
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H �	�د� ا�
�P"� ؟ -1
� ا�	��� ؟ -2&C� H,�$ا�� ����?
 أ"d ا�
�آ�H ا�

  ؟��vbe = 35mlد ��آ�b ا�����ل ا��;�ف "��� أن ا��?+ ا��;�ف ���#�ل "�! ا�
��%e ه�  -3

4- V�������ا� [��� �fg K���� نhرس ا�� �b10 ��آ�
-2

mol/l 1�?و� Va=20ml                                 . 
 �bل ا�#�دا ��آ����� ��ة ه&ا ا�����ل *�ا,��	�� ����?�  �+ ا��#�ل "�! jfCb = Caل درا,

 %� ا� ��)3( و )2( و )1(ا��$�$��ت �G2 ا���                                                          .                   
A  و ��l�   AHات ��آ�bي ا�$�"�) )3( و )2(���G ا��$�$��) 

-                                                                                   
����l� �Gات )1(*�$��  pHا��?+ ا��;�ف �K�*   .     

A$�ع ا�&ي ��1�G ؟ %�� ,���l� H ��آ�b ا��Q"�ة  *��)3( و )2( أ�Oن �	�j ��ا*V ا��$�$��) -1 .4
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