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)
	�ن ا���ف      S(  �دد����  �������� و����  N=100Hz ���از �� ����� ����� a=0,5cm����   �  أ%�$   #�ل !
  v=10m/s ا.+���ر��,� �$ � +أ!�* #�ل ا�����؟ -1
2-  0���ا%1 %$ ا���ر �0 ا�� 23, ��� .  ℓ= 1m؟ +��$ #�ل ا�4�  Sأو�6 ,6د +�5 ا�4�  ا��$ 

3- ���%  ���
0 +���� ا�43:� ا��$ ��  . <ول ��ة +�4 ا<,23 أ=> ���3ار
;S  ا��

    ؟�t = 27,5ms@  �:�� ا�4�  %$ ا�43:�   - أ
�0 ب M!6د �ر
; و=�ل ����6 ا����� إ�2 ا�����   - ب���C, 6 ا��  �  ؟C� d = 0,15m ا�4

  ؟ %$ +GH ا���MF3 و 6E  @�S.�� ا���C ا������$   - ج
  :ا�����# ا�����

 ���+ 6�
� �HJة ��6+��، ,���E ن��  ��K أ!6 #�%$ !@+O�LMا N%�# 23, ���O 0P+ .  
�H�0 ا�PQ�دده� �
4:� ����� . N = 25Hz ة .ه��ازات دور� $%  �
�@  ا��	  أ�N3H �:�� ا�4.  

  ,�ف #�ل ا����� FT !6د N���O؟ -1
 أ!�* ��,� ا+���ر ا����� #�ل ا�4� ؟ -2

�Ns5 ا�4�  �Eا��� و��ض �دد� +P$ء -3P3�  E�O . 

                      �  ؟ �� ا����� ا���Zى ���دد ا����ض ا��$ �	C� C ���ه6ة  ا���XO ا�:�ه�ي �43
  :ا�����# ا����'

+                       $��C = 3.10
8
m/s و  λv = 400nm و  λR = 750nm .   

A- ء$P+ N[�, ���%أ ��J a = 10µm��!>ء أ!�دي ا��3ن ا�PE  . �J�J 0P+E 6�E 23, D = 1m1�ا� C, .  

[�ز ا��	  ا��>!\ ,23 ا����J ؟-1   ^E X= 2 ]�ء أ!�دي ا��3ن ؟��� ��   
   2- ��.6E ء$Pا��`ب ا���آ�ي ا�� XZ���� ا��Hق ا��اوي ا���ا1% ��   ؟ أ!�* N���O ؟λ  و a أ,5 
   ا����b ,�ض ا��`ب ا���آ�ي ؟-3   
B- N�
   .A = 60° +��ض ا��4�� �J��Eر �C ا����ج زاو

�د ا����ع ا�c�P$ ا<!�� ,23 ا����Jر �Eاو
� ورود          i =50°�
1 ���E Nاو@��
   .DR =57,78°  و

  ؟ أر�F ���ر ا����ع ا�c�P$ ؟��ه$ ا�:�ه�ة ا��C� �T64 #�ف ا����Jر %$ ه`� ا����4  -1
  ؟’iذآ� �O<���Eت ا<ر�J��3� 0Eر ؟ FT أ!�* زاو
� ا.+�@�ق  -2

  :ا�)����ء
 C� ن�	���3 �L ج��+V1=100mlfا<وآ���� g�! C� H2C2O4 �آ��� C1=8.10

-2mol/l��]!و     
V2 = V1 � C� م������2K+,Cr2O7)�34ل �@��c$ آ�و��ت ا�

�آ��� (-2 C2=2.10
-2mol/l.   

  ���Qل ؟�64دا ا���ع ا��iآ�6 و ا���ع ا�أآ�* ���د�� ا���H,  ا��4=   -1
 وا�������O b ا���6م ا<2ZO ؟!6د ا����H,  ا��64  -2

��$ در�� ا��4ارة  -3+��E�Tر�� 0��آ�� ا<
�+�ت   L>ل ا���H, ، و+��Cr
3+Z4�% 2�4�   ,23 ا��

N�+�� .ا���@  

3.1- C,��6E [Cr.���,� ا��H�3� ���]4,  ا�� ,
3+

   ؟[
3.2-  6�,  ,�H�3� ���]4أ!�* ا���,� ا�t =35s؟   
   ,�ف FT !6د ز�XZ+ C ا���H,  ؟-3.3

C���−+ :+��$ ا���دو 32
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